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Publication Title: 

POWDERY, WATER-ABSORBENT POLYMERS COMPRISING FINE 
PARTICLES BONDED BY MEANS OF THERMOPLASTIC ADHESIVES 


Abstract: 

The invention relates to powdery water-absorbent polymers comprising: 0,01 to 
20 percent by weight of a fine particle having a particle size of less than 200 m; 
0.001 to 10 percent by weight of a thermoplastic adhesive; and 60 to 99.998 
percent by weight of a water-absorbent polymer particle having a particle size of 
at least 200 m. The fine particles are connected to the surface of the 
water-absorbent polymer particle via the thermoplastic melt adhesive. The 
powdery water-absorbent polymers have a flow coefficient (FFC) ranging 
between 1 and 13 or a maximum dust ratio of 6. Also disclosed are a method for 
producing powdery water-absorbent polymers, the powdery water-absorbent 
polymers obtained by means of said method, a conveying method, a compound, 
chemical products, and the use of a thennoplastic adhesive. 
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(57) Abstract: The invention relates to powdery water-absorbent polymers comprising: 0.01 to 20 percent by weight of a fine 
particle having a particle size of less than 200 pm; 0.001 to 10 percent by weight of a thermoplastic adhesive; and 60 to 99.998 
percent by weight of a water-absorbent polymer particle having a particle size of at least 200 ^m. The fine particles are connected 
to the surface of the water-absorbent polymer particle via the thermoplastic melt adhesive. The powdery water-absorbent polymers 
have a flow coefficient (FPC) ranging between 1 and 13 or a maximum dust ratio of 6. Also disclosed are a method for producing 
powdery water-absorbent polymers, the powdery water-absorbent polymers obtained by means of said method, a conveying method, 
a compound, chemical products, and the use of a thermoplastic adhesive. 


S (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft pulverformige wasserabsorbierende Polymere, beinhaltend als Be- 
standteile: 0,01 bis 20 Gew.-% eines Feinteilchens mit einer TeilchengraBe von weniger als 200 pm; 0,001 bis 10 Gew.-% eines 
O thermoplastischen KlebstofEs; 60 
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VerofTentlicht: 

— ohne intemationalen Recherchenbericht und emeut zu ver- 
dffentlichen nach ErhaU des Berichts 

Zur ErklHrung der Zwelbuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT'Gazette verwiesen. 


bis 99.998 Gew.-% eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens mit einer TeilchengrOBe von 200 jim und mehr, wobei die Fein- 
teilchen mit der Oberflache des wasserabsorbierenden Polymerteilchens Uber den therraoplastischen Schmelzklebstoff verbunden 
sind und die pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere entweder: einen FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13; oder einen 
Staubantdl von hachstens 6 zeigen; sowie ein Verfahren zur Herstellung pulverfSrmiger wasserabsorbierender Polymere, die durch 
dieses Verfahren erhaitlichen pulverfBrmigen wasserabsorbierenden Polymere, ein Transportverfahren, einen Veibund, chemische 
Produkte sowie die Verwendung eines thermoplastischen Klebstoffes. 
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PULVERFORMIGE, WASSERABSORBIERENDE POLYMERE MTT 
MTTTELS THERMOPLASTISCHEN KLEBSTOFFEN GEBtJNDENEN 

FEINTEILCHEN 

Die vorliegende Erfindung betrifift pulverfomiige wasserabsoibierende Polymere, 
voizugsweise Superabsprber, ein Verfahren zur Herstelluhg pulverfonniger was- 
serabsorbierender Polymere, die durch dieses Verfehren erhaltUchen pulyerfonni- 
gen wasserabsoibieredden Polymere, ein Transportverfehren, einm Verbund, 
chemische Produkte sowie die Verwendung eines thermoplastischen KlebstofFes. 

S-Uperabsorber sind wasserunlosliche, vemetzte Polymere, die in der Lage sind, 
unter Quellung und Ausbildung von Hydrogeleh groBe Mengen an Wasser, wass- 
rigen Flussigkeiten, insbesondere Korperfliissigkeiten, vorzugsweise Urin oder 
Blut, aufeunehmen nnd unter Druck zuriickzuhalten. Superabsorber absorbieren 
vorzugsweise mindestens das lOO-fache ihres Eigengewichts an Wasser, Weitere 
Einzelhdten zu Superabsorbem sind in „Modem Superabsorbent Polymer Tech- 
nology*', F. L. Buchholz, A, T. Graham, Wiley-VCH, 1998" offenbart, Durch die- 
se charakteristischen Eigenschaften sind diese wasserabsorbierenden Polymere 
hauptsachlich in Sanitarartikeln wie beispielsweise Babywindehi, Inkonti- 
nenzprodukten oder Damenbinden eingearbeitet. 

Bei den gegenwartig kommerziell verfiigbarea Superabsorbem handelt es sich im 
wesentlichen um vemetzte Polyacrylsauren oder vemetzte Starke- Acrylsaure- 
Pfropfpolymerisate, bei denen die Carboxylgmppen teilweise mit Natronlauge 
Oder Kalilauge neutralisiert sind. Diese sind dadurch erhaltlich, dass monomere 
Acrylsaure bzw. deren Salze in Gegenwart geeigneter Vemetzungsmittel radika- 
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lisch polymerisiert werden. Dabei konnen unterschiedliche Polymerisationsver- 
fahren zur Anwendung gelangen, wie beispielsweise die Losungspolymerisadon, 
die Emulsionspolymerisation oder die Suspensionspolymerisation. Letztendlich 
werden durch diese untCTSchiedlichen Verfahren wasserabsorbierende Polymere in 
partikularer Form mit einem Partikeldurchinesser in einem Bereich von 150 bis 
850 \im erhalten, die dann in die Sanitarartikel eingearbeitet werden. 

Um die Saug- und Quellfahigkeit dieser wasserabsorbierenden Polymerteilchen zu 
verbessem, wurden zahlreiche Verfahren beschrieben, in denen die Oberflache der 
Polymerteilchen modifiziert wird. So ist beispielsweise aus DE-A-40 20 780 be- 
kannt, die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit Alkylencarbonaten, die mit 
den Carboxylgruppen der Polymerteilchen reagieren konnen, umzusetzen. Die auf 
diese Weise bewirkte Oberflachennachvemetzung fuhrt zu einer Erhohung der 
Absorption der Polymere unter der Einwirkung eines Druckes. 

Neben der Umsetzung der Polymeipartikel mit reaktiven Veibindungen werden 
im Stand der Technik auch zahlreiche Verfahren beschrieben, mit denen die Ei- 
genschaften der wasserabsorbierenden Polymerteilchen durch eine Beschichtung 
mit anorganischen oder organischen Feinteilchen erzielt wird. 

So wird in DE-A735 03 458 beschrieben, dass die Absorptionskapazitat, die Ab- 
sorptionsgeschwindigkeit sowie die Gelfestigkeit von Superabsorberpartikeln 
dutch das Aufbringen von inert^ anorganischen Pulvermaterialien, wie bei* 
spielsweise Siliziumdioxid, in Gegenwart von Nadivemetzungsmitteln verbessert 
werden kann. 
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Zur Verminderung der Hygroskopizitat und somit zur Venninderung des Verba- 
ckens der Polymerteilchen schlagt EP-A-0 388 120 vor, die Polymerteilchen mit 
einem porosen Pulver aus hochreinem Siliziumdioxid zu beschichten, wobei das 
Pulver eine mittlere TeildiengroBe von 0,1 bis 30 jim und eine spezifische Ober- 
flache von 500 mVg aufweist 

DE-A-i99 39 662 lehrt, dass wasserabsorbierende Polymergebilde mit partikula- 
ren Cyclodextrinen und Zeolithen zu beschichten, um auf die Weise Verbindun- 
gen aus Korperflussigkeiten, die durch einen unangenehmen Gerach gekenn- 
zeichnet sind, zu binden. 

All diesen Verfahren zur nachtraglichen Modifizienmg ist jedoch gemein, dass sie 
zu einer Freisetzung von Feinteilchen in Form von Staub fiihren, wobei diese 
. Feinteilchen durch mechanische Belastung, wie zum Beispiel durch pneumatische • 
Forderung und dadurch bedingten Abrieb der wasserabsorbierenden Polynierteil- 
chen entstehen oder auf ein mangelndes Anhaften der anorganischra oder organi- 
schen Feinteilchen, die zur nachtraglichen Modifizienmg der Polymerteilchen 
aufgebracht wurden, an der Oberflache der absorbierendm Feinteilchen resultie- 
ren. 

Diese Freisetzung von Staub, insbesondere von Staub mit einer KomgroBe von 
weniger als 10 |xm ist aus inhalationstoxischen Grunden unerwunscht, Feinteil- 
chen mit einer PartikelgroBe von weniger als 100 pm verursachen das visuell 
sichtbare Stauben mit all seinen Folgeerscheinungen und fiihren zu Handlingprob- 
lemaa im Produktions- und Verarbeitungsvertrieb. Vor allem die Fliessfahigkeit 
der nait anorganischen oder organischen Partikeln oberflachenmodifizierten Su- * 
perabsorbCT wird durch die mangelhafte Anhaftung dieser Partikel an der Oberfla- 
che der Superabsorbeipartikel nachteilig beeinflusst 
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Der vorliegenden Erfindung lag deninach die Aufgabe zugrunde, die sich aus dem 
Stand der Technik ergebendm Nachteile zu iiberwinden. 

Insbesondere bestand die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe 
darin, ein Verfehrm anzugeben, mit dem es nloglich ist, mit anorganischen oder 
organischen Partikeln modifizierte Superabsorbeipartikel herzustellen, die eine 
ausrrichende Haftung der organischen oder anorganischen Partikel auf der Ober- 
flache der Si5)erabsorberpartikel aufweisen. 

Weiterhin bestand die Aufgabe der vorliegenden Erfindung d^n, wasserabsorbie- 
rende Partikel bereitzustellen, die hervorragende Saugeigenschaften, beispielswei- 
se hinsichtlich der Absorptionskapazitat, der Permeabilitat oder der Absoiptions- 
geschwindigkeit aufweisen und die bei einem Transport in Forderanl'agen zur 
Herstellung von Hygieneartikel ein zufiieden stellendes FlieJJverhalten zeigen und 
nicht zur Staubbildung neigen. 

Zudem bestand eine erfindungsgemSBe Aufgabe darin, ^asserabsorbierende Po- 
lymerteilchen bereitzustellen, die hervorragende Saugeigenschaften, beispielswd- 
se hinsichtlich der Absorptionskapazitat, der Permeabilitat oder der Absorptions- 
geschwindigkeit aufweisen und dazu durch eine gute mechanische Stabilitat- ge- 
kennzeichnet sind. 

AuBerdem soUen die wasserabsorbierenden Polymerteilchen bei ihrer Einarbei- 
tung in einen Verbund umfassend eine Matrix aus einem faserformigen Material 
eine ausreichende Fixierung innorhalb des Verbundes durch dn Anhaften der 
wasserabsorbierenden Polymerteilchai an den Fasmi der Matrix ermoglichen. 
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Audi war es eine Aufgabe der vorliegoiden Erfindung, einen Verbund umfessmd 
wasserabsorbierende PolymertdlcheQ bereitzustellen, der durdi die hervorragea- 
den Absoiptionseigenschaften der wasserabsorbierenden Polymerteilchen eine im 
Vergleidi zu dea axis deiu Stand der Technik- bekannten Absoiptionspartikehi 
mindesteas vergleichbare Wasserau&ahme zeigt oder in dem eine zufiieden stel- 
lende Fixierung der wasserabsorbierenden Polymerteilchen innerhalb des Ver- 
bundes gewahrleistet ist, wobei die in dem Verbund eingearbeiteten 
wasserabsorbierenden Polymerteilchen eine verbesserte Stabilitat und/oder eine 
verringerte Staubneigung zeigen, 

Eine der vorUegenden Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand des Weite- 
ren darin, chemische Produkte beinhaltend die wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chen berdtzustellen, die hervorragende Absorptionseig^chaflen aufweisen und 
durch eine auBerst geringe Freisetzung von Staub, beispielsweise bei einer me- 
chanischen Belastung, gekemizeichnet sind. 

AuBerdem bestand eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein wasserab- . 
. sorbierendes Polymerteilchen bereit zu stellen, d'ass moglichst wenig durch die bei 
Transportprozessen im Rahmen der Herstellung dieser oder bei der Weiterverar- 
beitung in Dosiersystemen bei Airlaid- oder Windelmaschinen aufiretenden me- 
chanischen Beanspruchung beschadigt wird und Staube bildet. 

Die vorstehenden Aufgaben werden gelost durch pulverformige wasserabsorbie- 
rende Polymere, durch ein Verfahren ziir Herstellung pulverfiJrmiger wasserab- 
soibierender Polymere, durch die durch dieses V^ahren ^haltlichen pulveriSr- 
migen wasserabsorbierenden Polymere, durch ein Transportverfehren, durch einen 
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Verbund, durch chemische Produkte sowie durch die Verwendiing eines themio- 
plastischen Klebstoffes nach den jeweiligen kategoriebildenden Ajospriichen. Vor- 
teilhafte Aiisfuhrungsfonnen der erfindxmgsgemaBen pulverformigen wasserab- 
sorbierenden Polymere oder des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Herstellmg 
dieser pulverformigen wasserabsorbiereiiden Polymere sind Gegenstand der ab- 
hangigen Anspruche, die jeweils einzeki' angewandt oder beliebig miteinander 
kombiniert werden konnen. 

Die erfindnngsgemaBen pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere beinhal- 
ten als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew.-%, voizugsweise.0,05 bis 15 Gew,-% und daruber hinaus 
bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.r%, eines Feinteilchens mit einor durch Siebanalyse 
bestimmten TeilchengrSBe von wraiger als 200 jim, vorzugsweis.e von weniger 
als 100 \im und besonders bevorzugt von weniger als 50 jim; 

0,001 bis 10 Gew.-%, vbrzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-% eines thermoplastischen Klebstoffs, 

60 bis 99,998 Gew.-%, vorzugswdse 70 bis 99 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 80 bis 95 Gew.-% eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens mit 
einer durch Siebanalyse TeilchengroBe von niindestens 200 jiin, vorzugsweise 
von mindestens 250 ^m und besonders bevorzugt von mindestens 300 [xm, wobei 
die Summe der vorstehenden Komponenten 100 Gew.-% betragt, 

wobei 

die Feinteilchen mit der Oberflache des wasserabsorbierenden Polymerteilchens 
fiber den thermoplastischen Klebstoff verbunden sind und die pulverformigen 
wass^absorbierenden Polymere entweder 
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einen gemaB der hierin beschriebenen Testmefhode bestiniinteti FlieB-Wert (FFC- 
Wert) im Berdch von 1 .bis 13, vorzugswdse im Bereich von 3 bis 9 und beson- 
ders bevoTzugt im Bereich von 4 bis 8 imd daruber hinaus bevorzugt im Bereich 
von 5 bis 7, Oder 

einen gemaB dor hiain beschriebenen Testmethode bestunmten Staubanteil von 
•hodistens 6, voizugsweise hochstens 4, besonders bevorzugt hochstens 2, zeigen. 
Vorzugsweise zeigen die pulverfbrmigen wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
sowohl FlieBwert (FFC-Wert) und Staubanteil in den vorg«iannten Bereichen. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei 
die^en Feinteilchen um so genannte Superabsorberfeinteilchen, die bei Transport- 
oder Siebschritten im Rahmen der Herstellung und Konfektionierung von Super- 
absorbem anMlen. 

In einer weiteren Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, dass 
die Feinteilchen nicht Superabsorber sind und insbesondere nicht auf wasserab- 
sorbierenden, vemetzten, teilneutralisierten Polyacrylsauren oder deren Salzen 
basieren. So werden beispielsweise zum Geruchsmanagement von Hygienearti- 
keln Cyclodextrine als Feinteilchen bei der Konfektionierung emgesetzt, wie in 
EP 0 691 856 Bl beschrieben. 

Bei den vorzugsweise nicht auf wasserabsorbierenden, vemetzten, teilneutralisi^- 
ten Polyacrylsauren oder deren Salzen basierenden Feinteilchen handelt es sich 
vorzugsweise um organische, von wasserabsorbierenden Polymeren verschiedene, 
oder anorganische Feinteilchen. 
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AIs organisches Material kann jedes dem Fachmann bekaimte, partikulare organi- 
sche Material in den erfindungsgemafien pulverfoimigen wasserabsorbierenden 
Polymeren enthalten sein, welches ublidiCTweise zur Modifizierung der Eigen- 
scKaften wasserabsorbierender Polymere eingesetzt wird. Zu den bevoi2:ugten 
organischen Feinteilchen gehoren Cyclodextrine oder deren Derivate sowie Poly- 
saccharide. AuBerdem sind Cellulose und Cellulosedaivate wie CMC, Cellulose- 
ether hevorzugt. 

AIs Cyclodextrine oder Cyclodextrinderivate sind dabei diejenigen Verbindungen 
bevorzugt, die in DE-A-198 25 486 auf der Seite 3, Zeile 51 bis Seite 4, Zeile 61 
offenbart sind. Der vorstehend genannte Abschnitt dieser veroffentlichten Patent- 
amneldung wird hierinit als Referenz eingefuhrt und gilt als Teil der Offenbarung 
der vorliegenden Erfindung. Besonders bevorzugte Cyclodextrine sind nicht deri- 
vatisierte a-, 7- oder 5-Cyclodextrine. Bei der Verwendung organischer Fein- 
teilchen ist es besonders bevorzugt, dass diese Feinteilchen in einer Menge in ei- 
nem Bereich von 0,1 bis 1 Gew.-%, daruber hinaus bevorzugt in einer Menge in 
einem Bereich von 0,25. bis 0,75 Gew.-% und daruber hinaus noch mehr bevor- 
zugt in einem Bereich von .0,4 bis 0,6 Gew.-% in den pulverformigen wasserab- 
sorbierenden Polymeren enthalten sind. Besonders haben sich die in den erfin- 
dungsgemaBen Beispielen angegebenen Mengenverhaltnisse als vorteilhaft erwie- 
sen. 

Als anorganisches Material kann jedes dem Fachmann bekannte, partikulare anor- 
ganische Material in den erfindungsgemaSen pulverffirmigen wasserabsorbieren- 
den Polymeren enthalten sein, welches iiblicherweise zur Modifizierung der Ei- 
genschaften wasserabsorbierender Polymere eingesetzt wird. Zu den bevorzugten 
anorganischen Feinteilchen gehoren SiUkate, insbesondere Gerustsilikate wie 
Zeolithe oder Silikate, die durch Trocknung wassriger Kieselsaurelosungen oder 
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Kieselsolen erhalten wurden, beispielsweise die konunerziell erhaltlichen Produk- 
te wie Fallungskieselsauren und pyrogene Kieselsauren, beispielsweise Aerosile 
mit einer TeilchengroBe im Bereich von 5 bis 50 nm, vorzugsweise im Bereich 
von 8 bis 20 ran wie „Aerosil 200" der Degussa AG, Aluminate, Titandioxide, 
Zinkoxide, Tonmaterialien und weitere dem Fachmann gelaufige Mineralien so- 
wie kohlenstofEhaltige anorganische Materialien. 

Bevorzugte Silikate sind alle naturlichen oder synthetischen Silikate, die in „Hol- 
leman nnd Wiberg, Lehrbuch der Anorganischen Chemie, Walter de Gruyter- 
Verlag, 91,-100. Auflage, 1985" auf den Seiten 750 bis 783, als Silieate offenbart 
.'sihd, Der vorstebend genannte Abschnitt dieses Lehrbuchs wird hiermit als Refe- 
renz eingefuhrt und gilt als Teil der Offenbarung der vorliegenden Erfindung. 

Besonders bevorzugte Silikate sind die Zeolitte. Als Zeolithe konnen alle dem 
Fachmann bekannten synthetischen oder naturlichen Zeolithe eingesetzt werden. 
Bevorzugte naturliche Zeolithe sind Zeolithe aus der Natrolifh-Gruppe, der Har- 
moton-Gruppe, der Mordenit-Gruppe, der Ghabasit-Gmppe, der Faujasit-Gruppe 
(Sodalith-Gruppe) oder der Analcit-Gruppe. Beispiele fiir naturliche Zeolithe sind 
Analcim, Leucit, PoUucite, Wairakite, Bellbergite, Bikitaite, Boggsite, Brewsteri- 
te, Chabazit, Willhendersonite, Cowlesite, Dachiardite, Edingtonit, Epistilbit, Eri- 
onit, Faujasit, Ferrierite, Amicite, Garronite, Gismondine, Gobbinsite, Gmelinit, 
Gonnardite, Goosecreekit, Harmotom, Phillipsit, Wellsite, Clinoptilolit, Heulan- 
dit, Laumontit, Levyne, Mazzite, Merlinoite, Montesonunaite, Mordenit, Mesolit, 
Natrolit, Scolecit, Of&etite, Paranatrolite, Paulingite, Perlialite, Bairerite, Stilbit, 
Stellerit, Thomsonit, Tschemichite oder Yugawaralite. Bevorzugte synthetische 
Zeolithe sind Zeolith A, Zeolith X, Zeolith Y, Zeolith P oder das Produkt 
ABSCENTS. 
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Als Zeolifhe konnea Zeolithe des so genaimten ,^ttleren" Typs eingesetzt wer- 
dea, bei denen das Si02/A102-Verlialtnis kleiner als 10 ist, besonders bevorzugt 
liegt das Si02/A102-Veiiialtnis dieser Zeolithe in einem Bereich von 2 bis 10. Ne- 
ben diesea ,^ttlerea" Zeolithen konnen weitethin Zeolithe des ,^ohen" Typs 
eingesetzt werden, zu denen bdspielsweise die bekannten ,JMblekularsieb"- 
Zeolithe des Typs ZSM sowie B-Zeolitfa gehoren. Diese .Jiohen" Zeolithe. sind 
voraugsweise diffch ein Si02/A102-Verhaltnis von mindestens 35, besonders be- 
vorzugt von einem SiQi/AlOa-Verhaltnis in einem Bereich voii 200 bis 500 ge- 
kennzeichnet. 

Als Aluminate werden vorzugsweise die in der Natur vorkomtnenden Spinelle, 
insbesondere gewohnlicher Spinell, Zinkspinell, Eisenspinell oder ChromspineU' 
eingesetzt 

Bevorzugte Titandioxide ist das reine Titandidxid in den iCristallfonnen Rutil, 
Anatas und Brookit, sowie eisenhaltige Titandioxide wie beispielsweise Ihnenit, 
calciumhaltige Titandioxide wie Titanit oder Perowskit. 

Bevoizugte Tonmatmalien sind diejenigen, die in ,JHolleman und Wiberg, Lehr- 
buch der Anorganisdien Chemie, Walter de Gruyter-Verlag, 91.-100. Auflage, 
1985" auf den Seiten 783 bis 785, als Tonmaterialien ofFenbart sind. Der vorste- 
hend genannte Abschnitt dieses Lehrbuchs wird hiermit als Referenz eingefuhrt 
und gilt als Teil der OfFenbarung der vorliegenden Erfindung. Besonders bevor- 
zugte Tonmaterialien sind Kaolinit, Illit, Halloysit, Montmorillonit sowie Talk. 

Weiterhin sind als anorganische Feinteilchen die Metallsalze der Mono-, Oligo- 
und Polyphosphorsauren erfindungsgemSB bevorzugt. Hierunter sind insbesonde- 
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re die- Hydrate bevoizugt, wobei die Mono- bis Deca-Hydrate imd Tri-Hydrate 
besonders bevorzugt sind. Als Metalle kormnea insbesondere Alkali- und Erdal- 
kalimetalle in Betracht, wobei die Erdalkalimetalle bevoizugt sind. Hierunter sind 
Mg nnd Ca bevorzugt und Mg besonders bevoizugt. Im Zusammenhang mit 
Phosphaten, Phosphorsauren und deren Metallverbindungen wird auf , JHtolleman 
und Wiberg, Lehibtich der Anorganischen Chemie, Walter de Gruyter-Verlag, 
91,-100. Auflage, 1985" auf den Seiten 651 bis 669 vowiesen. Dot vorstehend 
genannte Abschnitt dieses Lehrbuchs wird hiennit als Referenz eingefuhrt und gilt 
als Teil der Offenbarung der vorliegenden Erfindung. 

Bevoizugte kohlenstofEhaltige, jedoch nicht organische Materialieu sind diejeni- 
gen reinen Kohlenstoffe, die in „Holleman und Wiberg, Lehibuch der Anorgani- 
schen Chemie, Walter de Gruyter-Verlag, 91.-100. Auflage, 1985" auf den Seiten 
705 bis 708 als Graphite genannt sind. Der vorstehend genannte Abschnitt dieses 
Lehrbuchs wird hiermit als Referenz eingefiihrt und gilt als Teil der Offenbarung 
der vorliegenden Erfindung. Besonders bevorzugte Graphite sind kunstliche Gra- 
phite wie beispielsweise Koks, Pyrographit, Aktivkohle oder Ku6. 

Die in den erfindungemaBen pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere ent- 
haltenen Feinteilchen konnen in Form von Fasem, Schaumen oder Teilchen vor- 
liegen, wobei Fasem und Teilchen bevorzugt und Teilchen besonders bevorzugt 
sind. Werden als Feinteilchen organische Polysaccharide, wie beispielsweise Cel- 
lulose-Feinteilchen, eingesetzt, so ist es bevorzugt, dass die Feinteilchen in Form 
von Fasem eingesetzt werden. Diese Fasem weisen vorzugsweise einen Titer im 
Bereich von 0,5 bis 6 und besonders bevorzugt von OJ bis 4 detex auf. Weitere 
Einzelhdten zu geeigneten Fasem sind in EP-A-0 273 141 ofifenbart 
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Bei der Venvendung organischer oder anorganischer Feinteilchen oder deren 
nachfolgend beschriebenen Mischungen ist es besonders bevorzugt, dass diese 
Feinteilchen in einer Menge in einem Bereich von 0,1 bis 1 Gew.-%, daruber bin- 
aus bevorzugt in einer Menge in einem Bereich von 0,25 bis 0,75 Gew.-% und 
daruber hinaus noch mehr bevorzugt in einrai Bereich von 0,4 bis 0,6 Gew.-% in 
den pulverfiinnigen wasserabsorbierenden Polymeren enthalten sind. Besonders 
haben sich die in den erfiiidungsgemafien Beispielen angegebenen Meagenver- 
haltnisse, insbesondere fiir die vorstehend aufgefuhrtaa organischen und anorga- 
nischen Einzelverbindungoi als vorteilhaft erwiesra. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien pulverfonnigen, 
w.asserabsorbierenden Polymere beinhalten diese als Bestanliteil eine Mischung 
aus einem organischen und einem anorganischen Feinteilchen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen pulverfonnigeh 
wasserabsorbierenden Polymer beinhaltet das vorzugsweise niqht auf wasserab- 
sorbierenden, vemetzten Poly(meth)aCTylaten basierende Feinteilchen zu mindes- 
tens 80 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% und daruber, hinaus be- 
vorzugt zu mindestens 95 Gew.-%i jeweils bezogen auf das Gewicht des vor- 
zugsweise nicht auf wasserabsorbierenden, vemetzten Poly(meth)acrylaten basie- 
renden Feinteilchens, ein anorganisches Feinteilchen, 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen pulver- 
fiJrmigen wasserabsorbierenden Polymere beinhaltet das vorzugsweise nicht auf 
wasserabsorbierenden, vemetzten Poly(mefh)acrylaten basiorende Feinteilchen zu 
mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% und daruber hin- 
aus bevorzugt zu mindestens 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des 
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vorzugsweise nicht auf wasserabsoAierenden, vemetzten Poly(mefh)acrylaten 
basierenden Feinteilchens, ein organisches Feinteilchea. 

Es ist erfindungsgemaU weiterhin bevorzugt, dass die vorzugsweise mcht auf was- 
serabsorbierenden, vemetzten, teilneiitralisierte Polyacrylsauren oder deren Salzen 
- basierenden Feinteilchen eine nach der BET-Methode bestimmte spezifische O- 
berflache in einem Bereich von 30 bis 850 m^/g, vorzugsweise in einem Bereich 
von 40 bis 500 mVg, besonders bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 300 mVg 
und dariiber hinaus bevorzugt in einem Bereich von 150 bis 250 m^/g aufweisen. 
Im allgemeinen und in dem Fall, dass es sich bei den Feinteilchen um Sipemate 
Oder Aerosile handelt liegt die Oberflache in einem Bereich von 30 bis 850 m^/g, 
vorzugsweise in einem Bereich von 40 bis 500 m^/g, besonders bevorzugt in ei- 
nem Bereich von 100 bis 300 m^/g und wifd mit Stickstoff in Qinem Areameter 
nach ISO 5794, Annex D bestimmt. 

In einer bevorzugten Axisfuhrungsfonn der erfindungsgemaflen pulverformigen 
wasserabsorbierenden Polymere weisen naindestms 90 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 95 Gew.-% und dariiber hinans bevorzugt mindestens 99 Gew.-% der 
vorzugsweise nicht auf wasserabsorbierenden, vemetzten Polyacrylaten basieren- 
den Feinteilchen eine PartikelgroBe von weniger als 200 |im, besonders bevorzugt 
von weniger als 100 \xrti und daruber hinaus bevorzugt von weniger als 1 ^m und 
dariiber hinaus bevorzugt von weniger als 500 nm und daruber hinaus noch mehr 
bevorzugt von weniger als 100 nm auf Die Sipemate weisen eine TeilchengroBe 
im Bereich von 10 bis 180 ^m, vorzugsweise im Bereich von 20 bis 150 jim und 
besonders bevorzugt im Bereich von 30 bis 1 10 jim auf Die TeilchengroiJe lasst 
sich nach ASTM C 690-1992 mit einem Multisizer bestimmen. In einer anderen 
Ausgestaltung der vdrliegenden Erfindung weisen die Sipemate eine nach ASTM 
C 690-1992 bestimmte mittlere TeilchengroBe im Bereich von 1 bis 40 [im, vor- 
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zugsweise im Bereich von 2 bis 30 p.m, besonders bevorzugt im Bereich von 3 bis 
20 \im a\if. 

Unter einem „thennoplastisclien Klebstoff * wird erfindungsgemaJJ vorzugsweise 
ein Material verslanden, das unterhalb einer bestimmten Temperatur keine Webri- 
gen Eigenschaften aufweist Oberhalb einer bestimmten Temperatur, vorzugswei- 
se oberhalb der Schmelztemperatur des Materials, entfaltet das- Material jedoch 
klebrige Eigenschaften oder Haftdgenschaften, wobei diese Eigenschaften nach 
der Verbindungen zweier Substrate im geschmolzenen Zustand auch im erstarrten 
Zustand erhalten bleiben. Vorzugsweise treten die BClebe- bzw. Hafteigenschaften 
mindestens 10°G, vorzugsweise mindestens 20"* und besonders bevorzugt in ei- 
nem Bereich von 21 bis 100°C iiber dem durch Differentialcalometrie (DSC) be- 
stimmten Schmelzpunkt des als thermoplastischen Klebstoffs eingesetzten Mate- 
rials Oder Materiahnischung auf. Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
ebenfalls moglich, thermoplastische KlebstofFe einzusetzm, die aus zwei oder 
mehr nnterschiedlicAeri Verbindungen bestehen. Die zwei oder mehr Verbindun- 
gen konnm sich dabei im cheraischen Aufljau oder im Molekulargewicht oder in 
beidem unterscheiden. 

Die therraoplastischen Klebstoffe werden vorzugsweise als Teilchen eingesetzt. 
Von diesen Teilchen besitzen vorzugsweise mindestens 50 Gew.-% xmd besonders 
bevorzugt mindestens 70 Gew.-% der Teilchen eine TeilchengroBe im Bereich 
von 10 bis 500 fxm, vorzugsweise 25 bis 250 |im und dariiber hinaus bevorzugt 40 
bis 120 |im. Die TeilchengroBe kann bis zu einer Grofie von 20 ^m durch Sieb- 
analyse bestimmt werden. Bei TeilchengroBen von weniger als 20 (im kann Licht- 
streuung zur Bestimmung der TeilchengroBe verwendet werden. 
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: Als thermoplastischen Klebstoffe eigaen sich in der Regel polymere Materialien 
mit einem Molekulargewicht von mehr als etwa 1.000 g/Mol, die eine entspre- 
chende Schmelztemperatur aufwdsen nnd bei einer entsprechenden Anwendungs- 
temperatur keine Zersetzung oder anderweitige fur die klebende Wirkung nachtei- 
lige Verand^img des Molekulaufbaus zeigen. 

Das durch Gelpermeationschromatographie-(GPC) bestimmte Zahlenmittel des 
Molekulargewichts (Mn) der als thermoplastischen Klebstoffe einsetzbaren Poly- 
meren liegt vorzugsweise zwischen etwa 10.000 und etwa 1.000.000, besonders 
bevorzugt zwisclieh etwa 20.000 und etwa 300.000 und dariiber hinaus bevorzugt 
zwischen etwa 50.000 und etwa 150.000 g/Mol. 

Die Molekulargewichtsverteilung der genannten Polymeren, wie sie ebenfalls 
. dutch Gelpermeationschromatographie (GPC) ennittelt werden kann, kann mo- 
nomodal sein. Gegebenenfalls kann ein als thennoplastischer Klebstoff einsetzba- 
res Polymeres auch eine bi- oder hohennodale Verteilung aufweisen. 

Die im Rahmm der vorliegenden Erfindung als thermoplastischen Klebstoffe ein- 
setzbaren Verbindungen wdsen zu ein^em Anteil von mindestens 60 Gew.-%, vor- 
zugsweise zu einem Anteil von 80 Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt zu ei- 
nem Anteil von 100 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des ther- 
moplastischen Klebstoffes, eine Schmelztemperatur nach ISO 11357 von mindes- 
tens 50°C, vorzugsweise von mindestens 60°C und dariiber hinaus bevorzugt von 
mindestens TO^'C auf, wobei vorzugsweise eine Schmelztemperatur nach ISO 
11357 von 306°C, besonders bevorzugt von 250°C und degruber hinaus bevorzugt 
von 200°C nicht uberschritten wird. 
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Die im Rahm^ der vorliegenden Erfindung einsetzbaren thennoplastischen Kleb- 
stoffe sollen bd Temperaturen von bis zu etwa 30**C, vorzugsweise jedoch bei 
daraber liegeaden Temperature beispielsweise bei bis zu 40®C oder bis zu -SO^C 
nicht nur fest, sondem auch eine mchtldebrige Oberflache aufweisen. 

Schon wenig oberhalb der Schmelztemperatur soUte der thermoplastische Kleb- 
stoff schon relativ niedrigviskos sein. Vorzugsweise sollte seine Schmelzviskosi- 
tat nach Brookfield (ASTM E 28) mit einer 27ger Spindel bei einer Temperatur 
von 160°C, kleiner als 2000 Pas, vorzugsweise kleiner als 1200 Pas und besonders 
bevorzugt kleiner als 600 Pas sein. 

Als thennoplastischer KlebstofF wird im Rahmen der vorliegenden Erfindxing 
vorzugsweise ein Material eingesetzt, das zu mindestens 10 Gew.-%, vorzugswei- 
se zu mindestens 50 Gew.-% und besonders bevorzugt zu mindestens 90 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des thennoplastischen Klebstoffes, eines 
Polymeren ausgewahlt aus Polyurethanen, Polyestem, Polyamiden, Polyolefmen, 
Polyvinylestem, Polyethem, Polystyrolen, Polyimiden, insbesondere Polyefheri- 
mide, Schwefelpolymereh, insbesondere Polysulfone, Polyacetale, insbesondere 
Polyoxymethylene, Fluorkunststoffe, insbesondere Polyvinylidenfluorid, Styrol- 
Olefin-Copolymeren, Polyacrylaten oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren oder 
Gemischen aus zwei oder mehr der genannten Polymeren aufweist, wobei unter 
diesen Polymeren Polykondensate und unter diesen Polyester besonders bevorzugt 
sind. 

Als Polyurethane sind im Rahmen der vorliegenden Verbindung alle Polymeren 
zu verstehen, die wenigstens zwei Urethangruppen im Polymerriickgrat aufwei- 
sen. 
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Als Polyurethane sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung alle dem Fach- 
mami auf dem Gebiet der Polyurethanchemie bekannten thermoplastischen Polyu- 
rethane geeignet, insbesondere solche Polyurethane, Avie sie ublicherweise im 
Rahmen der Herstellung thermoplastischer Formkorper, insbesondere von Folien, 
Oder zur .thermoplastischen Beschichtung von Oberflachen eingesetzt werden. 
Geeignet sind beispielsweise Polyesterpolyurethane oder Polyetherpolyurethane, 
wie sie dnrch Umsetzung von Dicarbonsauren mit entsprechenden polyfiinktionel- 
len Alkoholen, insbesondere difimktionellen Alkoholen, beispielsweise difunktio- 
nellen Polyethem wie PolyethylenoXid, zu Polyether- oder Polyesterpolyolen und 
anschlieiJender Umsetzung der entsprechenden Polyether- oder Polyesterpolyole 
mit di- oder polyfunktionellen Ispcyanaten erhaltlich sind. Besonders bevorzugte 
thermoplastische Polyurethane sind diejenigen Polyurethane, die von der Firtna 
Kern GmbH, GroJJmaischeid, Deutschland, unter den Produktbezeichnungen 
..TPU D^ „TPU 93 A", ,.TPU 80A" und „TPU GF20" vertrieben werden. Bin wei- 
teres bevorzugtes thennoplastisches Polyurethan ist das von der Firma Schaetti 
AG, Zurich, Schweiz, unter der Produktbezeichnimg „SchaettiFix®" vertriebene 
Polyurethan mit der Produktnummer ,,6005". 

Als Polyester sind im Rahmen der vorliegenden Verbindung alle Polymeren zu 
verstehen, die wenigstens zwd Estergruppen und keine Urethangruppen im Poly- 
merruckgrat aufweisen. Als Polyester sind im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dimg alle dem Fachmann bekannten thermoplastischen Polyester geeignet, insbe- 
sondere solche Polyester, wie sie ublicherweise im Rahmen der Herstellxmg ther- 
moplastischer Formkorper, insbesondere von Folien, oder zur thermoplastischen 
Beschichtung von Oberflachen eingesetzt werden. Geeignet sind beispielsweise 
Polyester, wie sie durch Umsetzung von Dicarbonsauren mit entsprechenden po- 
lyfunktionellen Alkoholen, insbesondere difunktionellen Alkoholen, beispielswei- 
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se difunktionellen Polyethem wie Polyethylenoxid erhaltlich sind. Hiexunter sind 
Polyester bevorzugt, die auf Terephfhalsaure Oder eines Derivats d^von, I- 
sophthalsaure oder eines Derivats davon, Adipinsature oder Isophthalsaure oder 
eines Derivats davon, Adipinsaure oder eines Derivats davon und mindestens ei- 
nem Polyol, vorzugsweise Bntandiol oder Ethylenglykol oder deren Misclmng, 
bestehisn. In einer Ausfuhrung des Esters ist es bevorzugt, dass dieser das Te- 
rephthalsaiare oder ein Derivats davon, Isophthalsaure oder ein Derivats davon 
Oder d^en Mischungen in einer MengQ im Bereich von 30 bis 80 Gew.-% und 
vorzugsweise in einer Menge im Bereich von 40 bis 65 Gew.-% beinhaltet sind. 
Eine weitere Ausfiiihnangsform des Esters beinhaltet dieser Adipinsaure oder eine 
Derivats davon in einer Menge im Bereich von 3 bis 20 Gew.-% und bevorzugt in 
einer Menge im Bereich von 5 bis 15 Gew.-%. Weiterhin beinhaltet eine andere 
Ausfiihrungsfonn d^ Esters mindestens ein Polyol, vorzugsweise Butandiol oder 
Ethylenglykol oder deren Mischung, in einer Menge im Bereich von 25 bis 55 
Gew.-% und bevorzugt in Menge im Bereich von 30 bis 40 Gew.-%. Die vorste- 
henden Gew.-%-Angaben beziehen sich immer auf den jeweiligen Ester. 

Besonders bevorzugte thermoplastische Polyester sind diejenigen Polyester, die 
von der Firma Kern GmbH, Grofimaischeid, Deutschland, unter den Produktbe- 
zeichQungen ,J>ET", „PBT', „PBT VO", „PC", „PC V0", „PC FDA", ,J>C GFIO 
VO" und. „PC GF30" vertrieben werden. Besonders bevorzugt sind weiterhin die- 
jenigen fhermoplastischen Polyester, die von der Firma Schaetti AG, Ziirich, 
Schweiz, unter der Produktbezeichnung „SchaettLFix" unter den Produktnummem 
„373", ,,374", „376", ,,386", „386F", und ,,399" vertrieben werden. Auch bevor- 
zugt sind die thermoplastischen Copolyester, die von der Firma Degussa AG, 
Dusseldorf, Deutschland unter den Produktbezeichnungen „Dynacoll 7000", ,JDy- 
nacoll 7380", ,JDynacoU 7340", „Vestamelt 4280", „Vestamelt 4481", „Vestamelt 
4580" und „Vestamelt 4680/4681" vertrieben werden. 
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Als Polyamide sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung alle themoplasti- 
schen Polyamide geeignet, wie sie durch Umsetzung geeigneter Di- oder Polycar- 
bonsauren mit entsprechenden Aminen erhaltlich sind. .Im Rahmen einesr bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden Polyamiden einge- 
setzt, die zumindest anteilig unter Verwendung von Dimerfettsauren als-Dicar- 
bonsauren hergestellt wurden, Im Rahmen einer weiterra bevorzugten Ansfiih-' 
nmgsform der vorliegenden Erfindung werden als Schmelzldebstoffe Nylontypen 
eingesetzt, beispielsweise Nylon-6,6, Nylon-6,9 oder Nylon-6,12. 

BesondCTS bevorzxigte thermoplastische Polyamide sind diegenigen Polyamide, die 
von der Firma Kan GmbH, GroBmaischeid, Deutschland, unter den Produkfce- 
zeichnungen ,4»A 6 E", „PA 6". ,M 6 Aet". 6 VO", „PA 6 MoS2", .J»A 6 
M30", ,JPA 6 M30 VO", ,JPA 6 G 210", PA 6 G 210H". ,M 6 G 212", ,JPA 6 G 
216", .,PA 6 G 210 or, ,JPA 6 G 210 AX", PA 6 G 210 MoS2", ,.PA 6 G 210 
AX", .M 66 E", ,M 66", ,J>A 66 H", ,JPA 66 PE". ,J>A 6/6T". ,JPA 12 E", „PA 
12" und „PA 12 G" vCTtrieben werden. Besondras bevorzugt sind weiteihin diege- 
nigen tiiermoplastischen Polyamide, die von der Firma Schaetti AG, Zurich, 
Schweiz, unter der Produkfbezeichnung „SchaettiFix®" und dai Produktnummem 
„5018", ,,5047", ,,5045", ,,5005", ,,5000", ,,5010", und ,,5065" vertrieben werden. 
Wdtere bevoizugte Polyamide sind die thermoplastischrav Polyamide, die von der 
Fiima Degussa AG, Diisseldor^ Deutschland trntw den Produktbezeichnungen 
"Vestamelt 171", ,.Vestamelt 250", „Vestamelt 251", „Vestamelt 253", "Vesta- 
melt 350", „Vestamelt 351", .,Vestamelt 353", „Vestamelt 430", "Vestamelt 432", 
„Vestamelt 450", „Vestamelt 451", „Vestamelt 470", "Vestamelt 471", „Vesta- 
melt 640", „Vestamelt 722", ..Vestamelt 730", "Vestamelt 732", „Vestamelt 733", 
„Vestamelt 742", ..Vestamelt 750", "Vestamelt 753", „Vestamelt 755", „Vesta- 
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melt 840", „Vestamelt X1301", "Vestamelt 3041", „Vestainelt 3261", „Vestamelt 
X4685", „yestamelt X7079" mid „VestameIt XlOlO" vertrieben werden. 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeigneten Polyolefine sind bei- 
spielsweise durch radikalische oder koordinative Polymerisation von a-Olefinen, 
insbesondere von Ethylen oder Propylen, erhaltlich: Im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung eignen sich dabei zum Einsatz als thermoplastisdier Klebstoff sowohl 
Homopolymere als auch Copolymere. Wenn als thermoplastischer KlebstoflF Co- 
polymere eingesetzt werden soUen, so ist es im. Rahmen d^ vorliegenden- Erfin- 
dung bevorzugt, wenn derartige thermoplastischen Klebstoffe zumindest einen 
Anteil an ataktischen Copolymeren enfhalten, vorzugsweise jedoch im wesentli- 
chen aus ataktischen Copolymeren bestehen, Zur Herstellung ©atsprechender 
Verbindtingen geeignete Verfahren sind dem Fachmann bekannt 

Besonders bevorzugte thermoplastische Polyolefine sind diejenigen Polyethylene 
und Polypropylene, die von der Firma Kem GmbH, Grofimaischeid, Deutschland, 
unter den Produktbezeichnungen „PE UHMW", „PE HMW", PE HMW ELS", 
,J'E HD", „PE LD", „PP-H", ,J^P-C", „PP-C HI", ,JPP V2", „PP M20" und „PP 
M40" vertrieben werden. Besonders bevorzugt sind weiterhin diejenigen thermo- 
plastischen Polyethylene, die von der Firma Schaetti AG, Zurich, Schweiz, unter 
der Produktbezeichnung „SchaettiFix®" und den Produktnummera ,,1800", 
,,1820", ,,1822", ,,1825", ,.120" und ,,140" vertrieben werden. 

Als Polyvinylester sind im Rahmen der vorliegmden Erfindung insbesondere die 
Polymere und Copolymere des Vinylacetats geeignet Im Rahmen einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsfoim werden Copolymere von Vinylacetat mit a-Olefinen, insbe- 
sondere mit Ethylen eingesetzt. Vorzugsweise weisen die Copolymeren einen 
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Gehalt an Vinylacetat von etwa 15 bis etwa 40%, insbesondere etwa 18 bis etwa 
25% au£ Der Scbmelzeindex derardger Polymere liegt vorzugsweise bei etwa 150 
bis etwa 500, gemessm nach ASTMD 1238. 

Besonders bevorzugte thermoplastische Polyvinylester sind diejenigen Polyvinyl- 
■ester,- die von der Ftrma Schaetti AG, Zurich, Schweiz, unter der Produktbezeich- 
nung „SchaettiFix®" und den Produktminunem „2047", „2048",- „1303", und 
,^050" vertrieben werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete Polyeflber sind beispielsweise 
Polyethylenoxid, Polypropylenaxid, Polybutylenoxid oder Polytetrahydrofuran, 
insbesondere mil einem Molekulargewicht von mehr als etwa 5.000. 

Als Polystyrole sind beispielsweise die Polymeren voa Styrol oder a-Methjistyrol 
geeignet 

Ebenfalls als Polymere fur die thermoplastischen Klebstoff geeignet sind die Sty- 
rol-Olefin- Blookcopolymeren, wie sie durch Copolymerisation von Styrol mit 
Mono- Oder Diolefinen, ifisbesondere Butadien, ©rhaltlich sind. Besonders geeig- 
net sind in diesem Zusammenhang die als Synthesdk:autschuk bezeichneten Poly- 
meren, wie sie aus der Copolymerisation von Styrol und Butadien oder Styrol und 
Isopren erhaltlich sind. Ebenfalls geeignet sind im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung Synthesekautschuke der genannten Art, die einer teilweism oder voll- 
standigen Hydrierung imterzogen wurden. Im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung als thermoplastische Klebstoffe einsetzbare Synthesekautschuk weisen vor- 
zugsweise ein Zahlenmittel des Molekulargewichts von etwa 70.000 bis etwa 
200.000, beispielsweise etwa 80.000 bis etwa 150.000 auf. 
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Besonders bevorzugte thennoplastische Polymere anf Basis von Styrol sind dieje- 
nigen Styrolpolymere, die von der Firma Kem GmbH, GroBmaischeid, Deutsch- 
land, unter den Produktbezeichnimgen ,J>S", „PS V2", „SB", „SB VO", „SB ELS", 
„ABS", „ABS VO", ,ABS EMV", „SAN", „ASA" und ,ASA HI" vertrieben wer- 
den. 

Die Begrifife "Polyacrylat" oder "Polyacrylate", wie sie im Rahmen des vorliegen- 
den Textes im Zusammenhang mit dem fhennoplastisclien Klebstoff benutzt wer- 
den, beziehen sich im folgenden sowohl auf Polymere oder Copolymere der Ac- 
rylsaure und/oder iirer Derivate als auch auf Polymere oder Copolymere der Me- 
thaaylsaure und/oder ihrer Derivate. 

Polyacrylate lassen sich herstellen, indem Acrylsaure und/odef Methacrylsaure 
und/oder Derivate von Acrylsaure \md/oder Methacrylsaure, beispielsweise deren 
Ester mit mono- oder polyfunktionellen Alkoholen, jeweils alleine oder als Ge- 
misch aus zwei oder mehr davon, auf bekannte Weise, beispielsweisb radikalisch 
oder ionisch, polymerisiert werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung konnen als thennoplastische Klebstoffe 
auf Basis von Polyacrylaten Homopolymere oder Copolymere eingesetzt werden, 
die neben den Acrylsaureestem (Acrylaten) noch Styfol, Acrylnitril, Vinylacetat, 
Vinylpropionat, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Ethylen, Propylen und/oder Bu- 
tadien aufweisen. 

Als Monomere kommen bei der Herstellung auf Polyacrylaten basierenden ther- 
moplastischen Klebstoffe insbesondere Mefhacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, 
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Isobutylacrylat, tert-Butylacrylat, Hexyiaaylat, 2-Ethylhexylacrylat oder Lanry- 
lacrylat in Frage. Gegebenenfells konnai als weitere Monomere noch Acrylsaure, 
Mefhacrylsaure, Acrylamid oder MefliaCTylamid in geringen Mengen bei der Po- 
lymerisation zugegeben werden. 

Gegebenenfalls konnen noch weitere Acrylate imd/oder Methacrylate mit einer 
oder mebferen fiinktionellen Gruppen bei der Polymerisation anwesend sein. Bei- 
spielsweise sirid dies Maleinsaure, Itaconsaure, Butandioldiacrylat, Hexandioldi- 
acrylat, Triethylenglycoldiacrylat, Tetraethylenglycoldiacrylat, Neopentylglycx)!- 
diacrylat, Trimethylorpropantriacrylat, 2-Hydroxyethylacrylat, 2- Hydroxyethyl- 
methacrylat, Hydroxypropylacrylat, Propylenglycolmethacrylat, Butandiolmono- 
acrylat, Ethyldiglycolacrylat sowie, als sulfonsauregruppentragendes Monomeres, 
beispielsweise 2-Acrylaniido-2-methylpropansulfonsaure. Besonders bevorzugt 
sind Acrylester-Vinylester- Copolymere, Acrylester-Styrol-Copolymere oder Ac- 
rylestef-Methacrylester-Copolymere. 

Im Rahman einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfonn sind in den erfindungs- 
gemaBen pulverfonnigen, wasserabsorbierenden Polymeren als thermoplastische 
Klebstoffe auf der Basis von Polyacrylaten Copolymerisate von Acrylsaure und 
Styrol enthalten, wobei das Monomerenverhaltnis in derartigen Schmelzklebem 
etwa 70 : 30 (Styrol: Acrylsaure) betragt 

Die in.den erfindungsgemaBen pulverfonnigen, wasserabsorbierenden Polymeren 
enthaltenen thermoplastischen Klebstoffe beinhalten mindestens eine der oben 
genannten Verbindungen. Es ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung jedoch 
ebenso gut mogjich, dass die eingesetzten thermoplastischen Klebstoffe zwei oder 
mehr der genannten VeAindungen enthalten. 
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Im Rahmen einer weiteren bevorzugtea Ausfuhrungsfonn der EriSndung eathalt 
der thermoplastische Klebstoff mindestens zwei Polymere ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Vinylacetat-Homopolymere, Vinylacetat-Copolymeren, 
Poly-a-Olefmen, Polyacrylaten, Polymethacrylaten, Polyacrylsaureestem, Poly- 
methacrylsaureestem, Polyethem, Pblyestem, Polyamiden oder Polyurethauen. 

Neben einem oder mehrerm der oben genanriten Polymeren kaim ein fbennoplas- 
tischer BQebstoff, wie er in den erfindungsgemaBen pulverffirmigen, wasserabsor- 
bierenden Polymers enthalten ist, noch weitere Zusatzstoffe beinhalten, die eine 
Modifizierung der Klebeigenschaften erlauben. Hierzii sind beispielsweise die so 
genannten Taddfier-Harze geeignet, die sich in naturliche Harze und synthetische 
Harze (Kunsthaize) unterteilen lassen. Geeignete Taddfier-Harze sind bei- 
spielsweise Alkydharze, Epoxidhaize, Melamiahaize, Phenolharze, Urethanharze, 
KohlenwasserstofBiarze sowie naturliche Harze aus Kolophonium, Holzterpentin- 
61 und TallSl. Als synthetisdie KohlenwasserstoflQiarze sind beispielsweise Ke- 
tonharze, Cumaron-Indeiiharze, Isocyanatharze und Terpen-Phenolharze geeignet. 
Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind synthetische Harze bevorzugt. 

Derartige Harze konnen in d^ in den erfindiingsgemaBen pulverfiinnigen wasser- 
absorbierenden Polymeren enthaltenen thermoplastischen Klebstoffen in einer 
Menge von bis zu etwa 50 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 60 Gew.-% und beson- 
ders bevorzugt bis zu 70 Gew.-%,. jeweils bezogm auf den thermoplastischen 
Klebstoff, beispielsweise in einer Menge von etwa 0,1 bis etwa 35 Gew.-% oder 
etwa 3 bis etwa 20 Gew.-% enthalten sdn. 
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Neben den bereits genaimten Komponenteii kann ein thennoplastischer Klebstoff, 
wie er in den erfindungsgemaBen pulverfiJnm'gen wasserabsorbierenden Polyme- 
ren enfhalten ist, noch mindestens ein Wachs aufweisen. Unter einem "Wachs" 
wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine nicht wasserlosliche Vorbin- 
dung Oder ein Gemisch aus zwei oder mehr solcher Verbindungen mit einem 
Schmelzpunkt von 90 bis etwa 165*C. Geeignete Wachse sind beispielsweise Pa- 
raffinwachse, Polyethylenwachse, Polypropylenwachse, Montanwachse, Fischer- 
Tropsch-Wachse,. mikrokiistalline Wachse oder Camaubawadhse, 

Derartige Wachse konnen in einem thennoplastischen Klebstoff, wie er im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden kann, in einer Menge von bis 
zu 60 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 70 Gew.-% und besonders bevorzugt bis zu 
80 Gew.-%, jeweils bezogen auf den thennoplastischen Klebstoff, beispielsweise 
in einer Menge von etwa 5 bis etwa 60 Gew.-%, vorliegen. Werden im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung als thermoplastische Klebstoffe Verbindungen einge- 
setzt, die aus der Polymerisation von OrOlefinen erhaltlich sind, so betragt der 
Anteil an Wachsen in derartigen SchmeLddebstoffen voizugswdse mindestens 
etwa 5 Gew.-% oder mindestens etwa 10 Gew.-%. 

Es ist weiterhin in einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung bevorzugt, 
dass der thennoplastische Klebstoff als flussige Phase auf das pulverformige was- 
serabsorbierende Polymer aufgebracht wird. Hierzu sind neben Losungen des 
thennoplastischen KlebstofFs Emulsionen und Dispersionen geeignet. Als Lose- 
mittel for diese fliissigen Phasen kommen alle dem Fachmann als geeignet be- 
kannten organischen xmd anorganischen Losemittel in Betracht. Die fliissigen 
Phasen beinhalten den thennoplastischen Klebstoff in einer Menge im Bereich 
von 0,001 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise in einem Bereich von 0,01. bis 25 Gew.- 
% und besond^s bevorzugt im Bereich von 0,1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen 
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auf die Losemittelmenge. Besonders bevotzugt beiiihattet die fiiissige Phase als 
Losemittel zu mindestens 60 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 80 Gew.-% 
Wasser. Weiterhin ist es bevorzugt, dass die flussige Phase mindestens einen der 
nachfolgend beschriebenen Nachvemetzer aufweist, wobei in diesem Zusammen- 
hang Nachvetnetzermengen in einem Bereich von 0,001 bis 20 Gew.-% bevorzugt 
und in einem Bereich von 0,01 bis 10 Gew.-% besonders bevorzugt sind. 

Unter den vorstehend offenbarten thennoplastischen KlebstofFen eignen sich su- 
fonierte thermoplastische Klebstoffe besonders fiir die Verwendung in fliissigen 
Phasen. Hierunter sind sulfonierte Polyester, sulfonierte Polyamide wie Nylon, 
besonders bevorzugt Bine weitere Gruppe von fur flussige Phasen geeignete 
thermoplastische Klebstoffe- sind polyethoxilierte Polyamide wie. Nylon bei- 
spielsweise erhaltlich als Lurotex® von der BASF AG in Ludwigshafen. Zudem 
eigenen sich fur die Verwendung in fliissigen Phasen Styrol-Acrylsaure- 
Copolymere wie Joncryl® von SC Johnson, Block'copolymere aufweisend Poly- 
uerthan- und P.olyethylenoxidblocke, mindestens teilweise hydrolisierte Bthylien- 
vinyacetat-copolymere und Poylacrylat und -Ester beinhaltende Emulsionen. 

In einer bevorzugten Ansfuhrungsform der erfindungsgemaBen pulverfonnigen 
wasserabsorbierenden Polymere basieren die in den Polymeren entfaaltenen was- 
serabsorbierenden Polymerteilchen auf 

(od) 0,1 bis 99,999 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 98,99 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 30 bis 98,95 Gew.-% polymerisierten, ethylenisch ungesattig- 
ten, sauregnq)penhaltigen Monbmeren oder deren Salze oder polymerisier- 
ten, ettiylenisch ungesattigten, einen . protonierten oder qu^emierten 
Stidcstoff bdnhaltenden Monomeren, oder deren Mischungen, wobei min- 
destens ethylenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere, vor- 
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zugsweise Aoylsaure, beinhaltende Mischimgen besonders bevoizugt 
sind, 

(02) 0 bis 70 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 60 Gew.-% und besonders bevorzugt 1 
bis 40 Gew.-% polymerisierten, ethylenisch ungesattigten, mit (od) copo- 
lymerisierbaren Monomeren, 

(a3) 0,001 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und besonders bevor- 
zugt 0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer Vemetzer, 

(a4) 0 bis 30 Gew.-%,. bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% und besonders bevorzugt 5 
bis 10 Gew.-% wasserloslichen Polymeren, sowie 

(oc5) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,01 bis 7 Gew.-% und beson4ers bevorzugt 
0,05 bis 5 Gew.-% eines oder mehrerer HilfsstofFe, wbbei die Summe der 
Gewichtsmengen (od) bis (otS) 1 00 Gew.-% betragt. 

Die monoethylenisch ungesattigten, sauregruppenhaltigen Monomere (al) konnen 
teilweise oder voUstandig, bevorzugt teilweise neutralisiert sein, Vorzugsweise 
sind die monoethylenisch ungesattigten, ^sauregruppenhaltigen Monomere zu min- 
destens 25 Mol%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol% und dariiber hin- 
aus bevorzugt zu 50-90 Mol% neutralisiert. Die Neutralisation der Monomere (al) 
'kann vor auch nach der Polymerisation erfolgen. Femer kann die Neutralisation 
mit AUcalimetallhydroxiden, Erdalkalimetallhydroxiden, Ammoniak sowie Car- 
bonaten und Bicarbonaten erfolgen. Daneben ist jede weitere Base denkbar, die 
mit der Saure ein wasserlosliches Salz bildet. Auch eine Mischneutralisation mit 
verschiedenm Basen ist denkbar. Bevorzugt ist die Neutralisation mit Ammoniak 
Oder mit AUcalimetallhydroxiden, besonders bevorzugt mit Natriumhydroxid oder 
mit Ammoniak. 
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Femer konnen bei einem Poljoner die freim Sauregruppen uberwiegen, so dass 
dieses Polymer einen im sauren Bereich liegendea pH-Wert aufweist. Dieses sau- 
re wasserabsorbiereade Polyma: kann durch ein Polymer mit freien basischen 
Gruppen, vorzugsweise Aminogruppen, das im Vergleich zu dem sauren Polymer 
baSisch ist, mindestois teilweise neutralisiert werden. Diese Polymere werden in 
der Literatur als ,Mixed-Bed Ion-Exchange Absorbent Polymers" (MBEEA- 
Polymere) bezdchnet und sind unter anderem in der WO 99/34843 ofifenbart. Die 
Offenbarung der WO 99/34843 wird hiermit als Referenz eingefiihrt und gilt so- 
mit als Teil der Offenbarung. In der Regel stellen MBIEA-Polymere eine Zusam- 
mensetzung dar, die zum einen basische Polymere, die in der Lage sind, Anionen 
auszutauschen, iind andererseits ein im Vergleich zu dem.basischen Polymer sau- 
res Polymer, das in der Lage. ist, Kationen auszutauschen, beinhalten. Das basi- 
sche Polymer weist basische Gruppen auf und- wird typischerweise durch die Po- 
lymerisation von Monomeren erhalten, die basische Gruppra bder Gruppen tra- 
gen, die in basische Gruppen umgewandelt werden konnen. Bei diesen Monome- 
ren handelt es sich vor alien Dingen urn solche, die primare, sekundare oder tertia- 
re Amine oder die eutsprechenden Phosphine oder mindestens zwei der vorste- 
henden funktionellen Gruppen aufwdsen. Zu dieser Gnq)pe von Monomensn ge- 
horen insbesondere Efhylenamin, Allylamin, Diallylarain, 4-Aminobuten, Alkylo- 
xycycline, Vinylformaniid, S-Aminopenten, Carbodiimid, Foimaldacin, Melamin 
und dergleichen, sowie deren sekundare oder tertiare Aminderivate. 

Bevdizugte monoefhylenisch ungesattigte, sauregruppenhaltige Monomere (cd) 
sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, a-Chloracrylsaure, a- 
Cyanoacrylsaure, B-Methylacrylsaure (Crotonsaure), a-Phenylacrylsaure, B- 
Acryloxypropionsaure, Soibinsaure, a-Ghlorsorbinsaure, 2 -Methylisocroton- 
saure, Zimtsaure, p-Chlorzimtsaure, B-Stearylsaure, Itaconsaure, Citraconsaure, 
Mesaconsaure, Glutaconsaure, Aconitsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Tricarbo- 
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xyetiiylen und Maleinsaureanhydrid, wobei Acrylsaure sowie Mefhacaylsaure 
besonders und AoTlsaure dariiber hinaus bevorzugt sind. 

Neben diesen carboxylatgruppenhaltigea Monomeren sind als monoethylenisch 
uagesatdgte, sauregrappenhaltige Monomere (ol) des Weiteren ethylenisch unge- 
sattigte Siilfonsauremonomere oder ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremo- 
nomere bevorzugt 

Ethylenisch ungesattigte'Sulfonsauremonomere sind Aliylsulfonsaure oder aKpha- 
tische oder aromatische Vinylsulfonsaxiren oder acrylische oder methacrylische 
' Sulfonsauren bevorzugt. Als aliphatische oder aromatische Vinylsulfonsauren 
sind Vinylsulfonsaure, 4-Vinylbenzylsulfonsaure, Vinyltoluolsulfonsaure und 
Styrolsulfonsaure bevorzugt. Als Acryl- bzw. Methacrylsulfonsauren sind Sul- 
foethyl(meth)acrylat, Sulfopropyl(meth)acrylat und 2-Hydroxy-3- 
methacryloxypropylsulfori^aure bevorzugt. Als (Meth)acrylanudoalkylsulfonsaure 
ist 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure bevorzugt. 

Femer sind ethylenisch ungesattigte Phosphonsauremonomere, wie Vi- 
nylphosphoxisaure, Allylphosphonsaure, Vinylbenzylphosponsaure, 

(Meth)acrylarnidoalkylphosphonsauren, Acrylamidoalkyldiphosphonsauren, 
phosphonomethylierte Vinylamine und (Meth)ac£ylphosphonsaurederivate bevor- 
zugt. 

Es ist erfindungsgemafi bevorzugt, dass das wasserabsorbierende Polymerteilchen. 
zu noindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% und daruber 
hinaus bevorzugt zu mindestens 90 Gew.-% auf caiboxylatgruppenhaltigen Mo- 
nomeren besteht Es ist erfindungsgemafl besonders bevorzugt, dass das wasser- 
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absofbierende Polymerteilchen 211 mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise zu min- 
destens 70 Gew.-% aus Acrylsaure besteiht, die voizugsweise zu mindesteos 20 
Mol-%, besonders bevorzugt zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert ist 

Als ethylenisch xmgesattigte, einen protonierten Stickstoff enthaltende Monomere 
(ocl) sind vorzugsweise Dialkylaminoalkyl(meth)acrylate in protonierter Form, 
beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)acrylat--Hydroclilorid oder Dimethyla- 
niinoethyl(metii)acrylat-Hydrosulfat, sowie Dialkylaminoalkyl(meth)acrylamide 
in protonierter Form, beispielsweise Dimethylaminoethyl(meth)acryraniid- 
Hydrochlorid, Diemethylaniinopropyl(mefh)acrylamid-Hydrochlorid, Diemethy- 
laniinbpropyl(meth)acrylamid-Hydrosulfat oder Dimethylanu- 

noethyl(meth)acrylamid-Hydrosulfat bevorzugt. 

Als ethylenisch ungesattigte, einen quartemierten Stickstoff enthaltende Monome- 
re (od) sind DiaIkylanmioniumalkyl(meth)acrylate in quartemisierter Form, bei- 
spielsweise Trimetiiylainmoniumethyl(meth)acrylat-Methosulfat oder Dimethy- 
lethylammoniumethyl(meth)acrylat-Ethosulfat sowie (Meth)acrylaniido- 
alkyldialkylamine in quartemisierter Form, beispielsweise (Meth)acrylamidopro- 
pyltrimethylammoniumchlorid, Trimethylanimoniumethyl(meth)acrylat-Chlorid 
oder (Meth)acrylamidopropyltrimethylairmioniumsulfat bevorzugt. 

Als monoethylenisch ungesattigte, mit (od) copolymerisierbare Monomere (ot2) 
sind Acrylanaide und Methacrylamide bevorzugt. 

Mogliche (Mefh)acrjdainide sind neben Acrylamid imd Methacrylamid alkyl- 
substituierte (Meth)acrylamide oder aminoalkylsubstituierte Derivate des 
(Meth)acrylamids, wie N-Methylol(meth)acrylamid, N,N-Dimethylamino(meth)- 
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acrylamid, Dimethyl(meth)acrylaiiiid oder Diethyl(meth)acrylainid Mogliche Vi- 
nylamide sind beispielswdse N-Vinylamide, N-Vinylfonnamide, N- 
Vinylacetamide, N-Vinyi-N-Methylacetamide, N-Vinyl-N-methylfonnamide, 
Vinylpyrrolidon. Unter diesen Monomerea besonders bevoizugt ist Acaylamid. 
Des Weiterea sind als moaoethylenisch ungesattigte, mit (ol) copolymerisierba- 
ren Monomere (a2) in Wasser dispergierbare Monomere bevorzugt. Als in Was- 
ser dispergierbare Monomere sind Acrylsanreestex nnd Methacxylsanreester, wie 
Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, Propyl(meth)acaylat oder Bu- 
. tyl(meth)acrylat, sowie Vinylacetat, Styrol imd Isobntylen bevorzugt. 

ErfindungsgemaB bevorzugte Vemetzer (a3) sind Verbindtmgen, die mindestens 
zwei ethylenisch ungesattigte Gruppen innerhalb eines Molekuls aufweisen (Ver- 
Qetzerklasse I), Verbindungen, die mindestais zwei funktionelle Gruppen aufwei- 
sen, die mit funktionellen Gruppen der Monomeren (od) oder ((x2) in einer Kon- 
densationsreaktion '(^Kondensationsveraetzer), in einer Additionsreaktion oder in 
einer Ringofi&iungsreaktion reagieren konnen (Vemetzerklasse 11), Verbindungen, 
die mindestens eine ethylenisch ungesattigte Gruppe und mindestens eine funkti- 
onelle Gruppe, die mit funktionellen Gruppen der Monomeren (ol) oder (a2) in 
einer Kondensationsreaktion, in einer Additionsreaktion oder in einer Ringoff- 
nungsreaktion reagieren kann (Vemetzerklasse HI), aufweisen, oder polyvalente 
Metallkationen (Vemetzerklasse IV). Dabei wird durch die Verbindungen der 
Vemetzerklasse I eine Vemetzung der Polymere durch die radikalische Polymeri- 
sation der ethylenisch ungesattigten Gmppen des Vemetzennolekuls mit den mo- 
noethylenisch ungesattigten Monomeren (od) oder (a2) erreicht, wahrend bei den 
Verbindungen der Vemetzerklasse 11 und den polyvalenten Metallkationen der 
Vemetzerklasse IV eine Vemetzung der Polymere durch Kondensationsreaktion 
der funktionellen Gruppen (Vemetzerklasse II) bzw. durch elektrostatische Wech- 
selwirkung des polyvalenten Metallkations (Vemetzerklasse IV) mit den funktio- 
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nellen Gruppea der Monomere (al) oder ((x2) erreicht wird, Bei den Verbindun- 
gen der Vemetzerldasse HI erfolgt dementsprechend eine Vemetzung des Poly- 
mers sowohl durch radikalische Polymerisation der ethyleoisch ungesattigten 
Gruppe als auch durch Kondensationsreaktion zwischen der funktionellen Gruppe 
des Vemetzers und den funktionellen Gruppen der Monomeren (od) oder (oc2). 


Bevorzugte Verbindungen der Vemetzerklasse I sind Poly(meth)acrylsaureester, 
die beispielsweise durch die Umsetzung eines Polyols, wie beispielsweise Ethy- 
lenglykol, Propylenglykol, Trimethylolpropan, 1,6-Hexandiol, Glycerin, Pentae- 
rythrit, Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol, ernes Aminoalkohols, eines 
Polyalkylenpolyaminens, wie beispielsweise Diediylentriamin oder Triethylen- 
tetraamin, oder eines alkoxylierten Polyols mit Acrylsaure oder -Methacrylsaure 
gewonnen werden. AI9 Verbindungen . der Vemetzerldasse I sind des Weiteren 
Polyvinylverbindungen, Poly(meth)aUylverbindungen, (Me£h)acrylsaureester ei- 
ner Monovinylverbindung oder (Meth)acrylsaureester einer Mono(meth)allylver- 
• bindung, vorzugsweise der Mono(meth)allylverbindungm eines Polyols oder ei- 
nes Aminoalkohols, bevorzugt. In diesem Zusammenhang wird auf DE 195 43 
366 und DE 195 43 368 verwiesen. Die OfFenbarungm werden hiermit als Refe- 
renz eingefiihrt und gelten somit als Teil der Oflfenbarung. 

Als Verbindungen der Vemetzerklasse I seien als Beispiel genannt Alke- 
nyldi(meth)acrylate, beispielsweise Ethylenglykoldi(meth)acrylat, 1 ,3-Pro- 
pylenglykoldi(meth)acrylat, 1 ,4-ButylengIykoIdi(meth)acrylat, 1 ,3 -Butylengly- 
koldi(meth)acrylat, l,6-Hexandioldi(meth)acrylat, l,10-Decandioldi(meth)acrylat, 
1, 1 2-Dodecandioldi(meth)acrylat, 1, 1 8-OctadecandioIdi(meth)acrylat, Cyclopen- 
tandioldi(meth)acrylat, Neopentylglykoldi(meth)acrylat, Methylendi(meth)acrylat 
oder Pentaerythritdi(meth)acrylat, AIkenyldi(meth)acrylamide, beispielsweise N- 
Methyldi(meth)acrylamid, N,N'-3-Methylbutylidenbis(meth)acrylamid, N,N-(1,2- 
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Daydroxyethylen)bis(mefh)acrylainid, N,N'-Hexame1hylenbis(ineth)acrylaiiiid 
Oder N,N*-Mefhylesnbis(meth)acarylaimd, Polyalkoxydi(metti)acrylate, bd- 
spielsweise Diethylenglj4coldi(mefh)acrylat, Triefliylenglykoldi(meth)acrylat, 
Tetraetliylen^ykoldi(mefli)acrylat, Dipropyle!nglykoldi(meai)acrylat, Tripropy- 
lenglykoldi(mefh)acrylat oder TetrapTOpylengl>4coldi(meth)acrylat, Bisphenol-A- 
di(ineth)acrylat, ethoxyliertes Bisphenol-A-di(meth)acrylat, Benzylidindi(meth)- 
acaylat, " l,3-Di(meth)aayloyIoxy-propanol-2, Hydrodunondi(meth)acrylat, 
Di(meth)acryiatester des vorzupwdse mit 1 bis 30 Mol Alkylenoxid pro Hydro- 
xylgruppe oxyalkylierten, vorzugsweise efhoxylierteii Trimefhylolpropans, Thi- 
oethylenglykoldi(meth)acrylat, Thi6propyleQglykoldi(metii)acrylat, Thiopolyethy- 
'lengl>koldi(inefli)acrylat, Thiopolypropylenglykoldi(meth)acrylat, Divinylether, 
beispielsweise 1,4-Butandioldivmylether, Divmylester,.beispielsweise Diyinyla- 
dipat, Alkandiene, beispielsweise Butadien oder 1,6-Hexadien, Divinylbenzol, 
Di(meth)allylverbindungen, beispielsweise Di(meth)allylphthalat oder Di(metih)- 
allylsuccinat, Homo- und Copolymere von 

Di(me1ii)aUjddimethylaminommnchlorid und Homo- und Copolymere von 
Die1iiyl(me11i)allylaminomethyI(metfa)acrylatammoniumc^ Vinyl- 
(meth)acryl-Verbindungen, beispielswdse Vinyl(meth)acrylat, (Meth)allyl- 
(mefh)acryl-Verbindungen, bdspielsweise (Meth)allyl(mefh)acrylat, mit 1 bis 30 
Mol Etiiylenoxid pro Hydroxylgruppe ethoxyliertes (Meth)allyl(meft)acrylat, 
Di(meth)allylester von Polycarbonsauren, bdspielswdse Di(meth)allylmaleat, 
Di(meth)allyfumarat,'Di(meth)allylsuocinat oder Di(meth)allyUerephthalat, Ver- 
bindxmgen mit 3 oder mehr ettiylenisch ungesattigten, radikalisch polymerisierba- 
ren Gruppen wie beispielswdse Glycerintri(metii)acrylat, (Meth)axaylatester des 
mit vorzugswdse 1 bis 30 Mol Ethylenoxid pro Hydroxylgruppe oxyethylierten 
Glycerins, Trimethylolpropantri(meth)acrylat, Tri(meth)acrylatester des vorzugs- 
weise mit 1 bis 30 Mol Alkyl^oxid pro Hydroxylgruppe oxyalkylierten, vor- 


zugsweise ethoxylierten 
(Meth)allylidendi(meth)acrylat, 


Trimethylolpropans, Trimefhacrylaniid, 
3-Allyloxy- 1 ,2-propandioldi(metii)acrylat, 
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Tri(metii)allylcyanurat, Tri(inefli)allylisocyaniirat, Pentaerythrittetra(meth)acrylat, 
Pentaerythrittri(ineth)acrylat, (Mefh)acrylsaureester des mit vorzugsweise 1 bis 30 
Mol Ettiylenoxid pro Hydroxylgruppe* oxyethyliCTten Pentaerythrits, Tris(2- 
hydroxyethyl)isocyanurattri(mefli)aarylat, Trivinyltrimellitat, Tri(meth)allylamm, 
Di(meth)allylalkylaniiiie;, beispielsweise Di(meth)allylinethylamin, 
Tri(meth)allylphosphat Tetra(mefh)alljdefhylendiainm, Poly(meth)allylester, Tet- 
ra(meth)allyloxiethan oder Tetra(meth)aUylainmoniuinhalide. 

Als Verbindung der Vemetzerklasse n sind Verbindungen bevorzugt, die mindes- 
tens zwei funktionelle Gruppen aufweisen, die in einer Kondensationsreaktion 
(=Kondensationsvenietzer), in . einer Additionsreaktion oder in einer RingofF- 
nungsreaktion mit den fimktionellen Gruppen der Monomere (od) oder (cx2), be- 
vorzugt mit Sauregruppen, der.Monom^en (od), reagiaren konnen. Bd diesen 
fimktionellen Gruppen der Verbindungen der Vemetzerklasse 11 handelt es sich 
vorzugsweise um Alkohol-, Amin-, Aldehyd-, Glyddyl-, Isocyanat-, Carbonat- 
oder Epichlorfunktionen. 

Als Verbindung der Vemetzerklasse n seien als Beispiele genannt Polyole, bei- 
spielsweise Ethylenglykol, Poletiiylenglykole wie Diethylenglykol, Triethy- 
lenglykol und Tetraefhylenglykol, Propylenglykol, Polypropylenglykole wie 
Dipropylenglykol, Tripropylenglykol oder Tetrapropylenglykol, 1,3-Butandiol, 
1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 2,4-Pentandiol, 1,6-Hexandiol, 2,5-Hexandiol, 
Glycerin, Polyglycerin, Trimethylolpropan, Polyoxypropylen, Oxyethylen- 
Oxypropylen-Blockcopolymere, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitan- 
fettsaureester, Pentaerythrit, Polyvinylalkohol und Sorbitol, Aminoalkohole, bei- 
spielsweise Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin oder Propanolamin, 
Polyarainverbindungen, beispielsweise Ethylendiamin, Diethylentriaamin, 
Triethylentetraamin, Tetraetiiylenpentaamin oder Pentaethylenhexaamin, Polygly- 
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cidylether-Verbindungen wie Ethylenglykoldiglycidylether, Polyethylenglykoldi- 
glyddylether, Glycerindiglycidylefliar, Glycerinpolyglycidylether, Pentareritrit- 
polyglycidylether, Propylenglykoldiglycidylettier Polypropylengjykol- 
diglyddylether, Neopentylglj^oldiglycidylether, Hexandiolglyddylether, Tri- 
methylolpropanpolyglyddylether, Sorbitolpolyglyddylether, Phtahlsaure- 
diglyddylester, Adipinsaurediglyddylether, l,4"Phenylen-bis(2-oxazolm), Glyd- 
dol, Polyisocyanate, vorzugsweise Diisocyanate wie 2,4-Toluoldiisocyanat und 
Hexamethylendiisocyanat, Polyazdridin-Verbindungea wie 2,2- 
Bishydroxymethylbu-tanol-tris[3 -(1 -aziridinyl)propionat], 1,6- 
Hexamethylmdiethylenhamstoff und Diphenyhnethan-bisr4,4 *-N,N 
diethylenhamstoff, Halogenepbxide bdspielsweise Epichlor- und Epibromhydrin 
tind a-Methylepichlorhydrin, Alkylencarbonate wie l,3-Diox9lan-2-on (Ethylen- 
carbonat), 4-Methyl-l,3-dioxolan-2-oa (Propylencarbonat), 4,5-Dimefhyl-l,3- 
dioxolan-2-on, 4,4-Dimethyl-l,3-dioxolan-2-on, 4-EthyH,3-dioxolan-2-on, 4- 
Hydroxymethyl-l,3-dioxolan-2-on, l,3-Dioxan-2-on, 4-Methyl-l,3-dioxan-2-on, 
4,6-DiiiiethyH,3-dioxan-2-on, l,3-Dioxolan-2-on, Poly-l,3"dioxolan-2-on, poly- 
quartare Amine wie Kondensationsprodukte von Dimethylaminen imd Epich- 
lorhydrin. Als Verbindungen der Veraetzerklasse 11 sind des weiteren Polyoxazo- 
line wie 1,2-Ethylenbisoxazolin, • Vemetzer mlt Silangruppen wie y- 
Glyddoxypropyltrimethoxysilan und y-Aminopropyltrimethoxysilan, Oxazolidi- 
none wie 2-Oxazolidinon, Bis- und Poly-2-oxazolidinone und Diglykolsilikate 
bevorzugt. 

Als Verbindungen d^ Klasse III sind hydroxyl- oder aminogruppenhaltige Ester 
<ier (Metii)acrylsaure, wie beispielsweise 2-Hydroxyethyl(nieth)acrylat, sowie 
hydroxyl- oder aminogruppenhaltige (Meth)acr)daniide, oder Mo- 
no(mefh)aUylverbindungen von Diolen bevoizugt. 
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Die polyvalenten Metallkationen der Vemetzerklasse IV leiten sich vorzugsweise 
von ein- oder mehrwertigen Kationen ab, die einwertigen insbesondere von Alka- 
limetallen, wie Kalium, Natrium, Littiiuni, wobei Lithium bevorzugt wird. Bevor- 
zugte zweiwertige Kationen leiten sich von Zink, Beryllium, Erdalkalimetallen, 
wie Magnesium, Calcium, Strontium ab, wobei Magnesium bevorzugt wird. Wei- 
ter erfindxmgsgeniaB einsetzbare hoHerwertige Kationen sind Kationen von Alu- 
minium, Eisen, Chrom, Mangan, Titan, Zirkonium und andere Ubergangsmetalle 
sowie Doppelsalze solcher Kationen oder Mischungen der genannten Salze. Be- 
vorzugt warden Aluminiumsalze und Alaune und deren unterschiedliche Hydrate 
wie 2. B. AICI3 X 6H2O, NaAl(S04)2 * 12 H2O, KA1(S04)2 x 12 H2O oder 
Al2(S04)3 X 14-18 H2O dngesetzt 

Besonders bevorzugt werden Al2(S04)3 und seine Hydrate als Vemetzer der Ver- 
netzungsklasse IV verwendet. 

Bevorzugte wasserabsorbierende Polymerteilchen sind Polymertdlchen, die durcK 
Vemetzer der folgenden Vemetzerklassen bzw. durch Vemetzer der folgenden 
Kombinationen von Vemetzerklassen vemetzt sind: I, H, HI, IV, I II, I HI, IIV, I 
n lil, I n ly , I m IV, n ni IV, n IV oder m IV. Die vorstehenden Kombinatio- 
nen von Vemetzerklassen stellen jewdls eine bevorzugte Ausftairungsform von 
Vemetzem eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens dar. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der wasserabsorbierenden Polym^eil- 
chen sind Polymertdlchen, die durch einen beliebigen der vorstehend genannten 
Vemetzer der Vemetzerklassen I vemetzt sind. Unter diesen sind wasserlosliche 
Vemetzer bevorzugt. In diesem Zusammenhang sind N,N -Methylenbisacrylamid, 
PolyetiaylengIykoldi(meth)acrylate, Triallylmethylammoniumchlorid, Tetraally- 
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lammoniumchlorid sowie mit 9 Mol Ethylenoxid pro Mol Acrylsaure hergestelltes 
Allylnonaethylenglykolacrylat b^onders bevorzugL 

Als wasserlosliche Polymere (a4) kSnnen in den wasserabsorbierenden Polymer- 
teilchen wasserlosliche Polymerisate, wie teil- oder voUverseifter Polyvinylalko- 
hol, Polyvinylpyrrolidon, Starke oder Starkederivate, Polyglykole oder Polyacryl- 
saure enthalten, vorzugsweise einpolymerisiert sein. Das Molekulargewidit dieser 
Polymere ist unkritisch, solange sie wasserloslich sind. Bevorzugte wasserlosliche 
Polymere sind Starke oder Starkederivate oder Polyvinylalkohol. Die wasserlosli- 
chen Polymere, vorzugsweise synthetische wie Polyvinylalkohol, konncn auch als 
Pfiropfgrundlage fur die zu polymerisierenden Monomeren dienen. 

Als HilfsstoflFe (oS) sind in den wasserabsorbierenden Polymerteilchen vorzugs- 
weise Stelhnittel, Geruchsbinder, oberflachenaktive Mittel oder Antioxidatien 
enthalten. 

Die in den erfindungsgemafien pulverformigen, wasserabsorbierenden Polymeren 
enfhaltenen vorstehend beschiiebenen Polymerteilchen sind vorzugsweise durch 
Massepolymerisation, die vorzugsweise in Knetreaktoren wie Extrudem oder 
durch Bandpolymerisation erfolgt, dutch Losungspolymerisation, Spraypolymeri- 
sation, inverse Emulsionspolymerisation oder inverse Suspensionspolymerisation 
erhaltlich. Bevorzugt wird die Losungspolymerisation in Wasser als Losungsmit- 
tel durchgefiihrt. Die Losungspolymerisation kann kontinuierlich oder diskontinu- 
ierlich erfolgen. Aus dem Stand der Technik ist ein breites Spektrum von Variati- 
onsmoglichkeiten hinsichtlich Reaktionsverhaltnisse wie Teraperaturen, Art und 
Menge der Initiators als audi der Reaktionslosung zu entnehmen. Typische Ver- 
fahren sind in den folgenden Patentschriften beschrieben: US 4,286,082, DE 27 
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06 135. US 4,076,663. DE 35 03 458. DE 40 20 780, DE 42 44 548, DE 43 23 
001, DE 43 33 056, DE 44 18 818, Die Offeabarungen werdea hiermit als Refe- 
renz eingefuhrt und gelten somit als Teil der Offenbaiung. 

Um die durch die vorstehend genannten Polymerisationsverfahren erhaltenen 
wasserabsofbierenden Polymere in eine partikulare Form mit einer mittleren Par- 
tikelgroBe von mindestens 100 um, vorzugsweise von mindestens 150 um und 
besonders bevorzugt von mindestens 200 )im zu iiberfuhren, kSnnen diese nach 
ihrer Abtrennung aus der Reaktionsmischung zunachst bei einer Temperatur in 
einem Bereich von 20 bis 300°C, bevorzugt in einem Bereich von 50 bis 250°C 
und besonders bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 200°C bis bin zu einem 
Wassergdialt von Weniger als 40 Gew.-%, bevorzugt von weniger als 20 Gew.-% 
und daruber hinaus bevorzugt von weniger als 10 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Polymers, getrocknet werden. Die Trocknung erfolgt vor- 
zugsweise in dem Fachmann bekannten Ofen oder Trocknem, beispielsweise in 
BandtnJcknem, Hordentrocknem, Drehrohrofen. Wi^belbetttrockne^n, Tel- 
iCTtrocknem, Paddeltrocknem oder Infrarottrocknem. Sollten die so erhaltenen, 
getrockneten Polymere" noch nicht in partikularer Form vorliegen, so mussen sie 
nach der Trocknung noch zerideinert werden.' Das Zerkleinem erfolgt dabei vor- 
zugsweise durch Tiockenmahlen, voKugsweise durch Trockemnahlen in dner 
Hammermuhle, einer StiftmiiHe, einer Kugeknuhle oder einer Walzenmuhle. 

Neben dem vorstehend beschriebenen Verfahren zur Uberfuhrung des Polymers 
in eine partikulare Form konnen die Polymere auch im gelformigen Zustand durch 
das Verfahren des Nassmahlens mit einer beUebigen, konventionellen Vorrich- 
tung zum Nassmahlen zerideinert werdai. 
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la einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsfonn basieren die in den pulverfonni- 
gen wasserabsorbierenden Polymeren enthaltenen wasserabsorbierenden Polynaer- 
teilchen auf biologisch abbaubaren Materialien. Dazu gehoren natiirliche Polysac- 
charide, die bereits von natur aus Carboxylgnippen aufweisen oder die durch 
nachtragliche Modifizierung nut Carboxjdgrappen versehen worden sind. Znr 
ersten Gruppe von Polysacchariden zahlen bdspielsweise Starke, Amylose, Amy- 
lopektin, Cellulose und Polygalaktomannane wie Guar .und Johannesbrotkem- 
mehl, zur zweiten Gruppe zahlen beispielsweise, Xanthan, Alginate, Gummi Ara- 
bicum. 

In einer weiteren .bevorzugten Ausfuhrungsform basieren die in den pizlverfomai- 
gen wasserabsorbierenden Polymeren enthaltenen wasserabsorbierenden Polymer- 
teilchen auf einer Mischung aus biologisch abbaubaren und synthetischen wasser- 
absorbierenden Polymerteilchen. 

Es ist weiterhin erfindungsgemaB bevorzugt, .dass die wasserabsorbierenden Po- 
lymerteilchen einen Innenbereich, einen den Innenbereich umgebenden AuBenbe- 
reich sowie einen den AuBenbereich umgebenden Oberflachenbereich aufweisen, 
wobei der. AuBenbereich einen hoheren Vemetzungsgrad als der Innenbereich 
aufweist, so dass sich vorzugsweise eine Kem-Schale-Straktur ausbildet. Die ^- 
hohte Vemetzung im Oberflachenbereich der pulverformigen wasserabsorbieren- 
den Polymere wird dabei vorzugsweise durch Nachvemetzung oberflachennaher, 
reaktiver Gnippen erreicht. Diese Nachvemetzung kann thermisch, photoche- 
misch Oder chetnisch erfolgen. Als Nachvemetzer fiir die chemische Nachvemet- 
zung sind dabei die Verbindungen bevorzugt, die als Vemetzer (oG) der Vemet- 
zerklassen II und IV genannt wurden, Besonders bevorzugt als Nachvemetzer ist 
Ethylencarbonat. 
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Bei dem erfindungsgemSBen Verfahren zur Herstellung pulverfonniger wasserab- 
soibierender Polymere werden als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew.-% vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-% und daruber hinaus 
bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, eines vorzugsweise nicht auf wasserabsorbie- 
renden, vemetzten Poly(meth)acrylatra basierenden Feinteilchens mit ei- 
durch Siebanalj^e bestimmten mittl^en TeilchengroBe von weniger 
als 200 |j.m, vorzugsweise von weniger als 100 p.m und besonders bevor- 
zugt von weniger als 50 fxm; 

0,001 bis 10 Gew."%, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-% und besonders be- 
vorzugt 0,5 bis 1 Gew.-% eines thermoplastischen Klebstoffs, 

60 bis 99,998 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 99 Gew.-% und besonders 
bevorzugt 90 bis 95 Gew.-% eines wasserabsorbierenden Polymerteildiens 
* mit einer durch Siebanalyse bestinunten mittleren TeilchengroBe von min- 
destens 200 um, vorzugsweise von mindestens 250 jim und besonders be- 
vorzugt von mindestens 300 |im, wobei die Summe d&c vorstehenden 
Komponenten 100 Gew,-% betragt, 

bei einer Temperatur iin Bereich von 120 bis 250 bevorzugt 150 bis 220 °C 
und besonders bevorzugt 170 bis 200 ^'C miteinander in Kontakt gebracht 

In einer Ausgestaltung des vorstehenden Verfahrens wird als weitere-Bestandteil 
noch naindestens einer der vorstehend definierten Nachvemetzer eingesetzt. Iri 
diesem Fall ist es bevorzugt, dass das wasserabsorbierende Feinteitchen -nicht 
nach- bzw. oberflachenvemetzt ist. Weiterhin ist es in dieser Ausgestaltung be- 
vorzugt, dass thermoplastischer Klebstoff und Nachvemetzer in einer flussigen 
Phase, vorzugsweise in einer wassrigen Losung eingesetzt werden, wobei die vor- 
stehend im Zusammenhang mit den flussigen Phasen angegebenen Konzentratio- 
nen auch hier bevorzugt sind. In diesem Zusammenhang ist es bevorzugt, dass als 
weiterer Bestandteil ein Nachvemetzer in Kontakt gebracht wird. Besonders be- 
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vorzugt ist hierbei, dass der Nachvemetzer und der thennoplastische Klebstoff 
gemeinsam den anderen Bestandteilen zugefuhrt werden, wobei mindestens der 
Nachvemetzer in einer flussigen Phase vorliegen kann. 

Als wasserabsorbierende Polymerteilchen, thennoplastische Klebstoffe und Fein- 
teilchen- sind dabei diejenigen wasserabsorbierenden Polymerteilchen, thermo- 
plastischen Klebstoffe oder Feinteilchen bevorzugt, die bereits im Zusammenhang 
.mit den erfindnngsgemaBen pulverfiirmigen wasserabsorbierenden Polymeren 
genannt wurden. 

Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, dass die thermoplastischen Klebstofife in parti- 
kulare Form, vorzugsweise in Form eines Pulvers oder eines Granulates eingesetzt 
werden, wobei mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 70 Gew.-% des 
Pulvers oder Granulats eine nach Siebanalj^e bestimmte PartikelgrSBe in einem 
Bereich von 1 bis 200 urn, besonders bevoizugt in einem Bereich von 10 bis. 150 
jxm und daruber hinaus bevorzugt in einem Bereich von 20 bis 120 ^im. 

Sollten die im Zusammenhang mit den erfindungsgemaBen pulverformigen wa5- 
serabsorbierenden Polymere genannten thermoplastischen Klebstoffe nach ihrer 
Herstellung oder bei ihrer lieferung nicht in partikularer Form, sondem bei- 
^ielsweise in Form von Blocken vorliegen, so kSnnen sie durch dem Fachniann 
bekannte Zerkleinerungsverfahr^, wie beispielsweise durch Mahlm oder durch 
Extrudieren durch Lochscheiben und anschlieBendes ZerMeinem der extrudierten 
Polymere in eine partikulare Form mit der erforderlichen mittlerra PartikelgroBe 
uberfuhrt werden. Gegebenenfalls konnen besbndere Mahlverfahren eingesetzt 
werden, beispielsweise die Oryovemiahlung bei tiefen Temperaturen, insbesonde- 
re bei Temperaturen unterhalb der Schmelz- oder Glasiibergangstemperatur der 
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eingesetzten thennoplastischen KlebstofFe. Eine wichtige Voraussetzung fOr das 
Mahlen zu der gewunschten KorngroBe ist die Sprodigjcdt des Schmelzklebers. 

Das Zusanunenbringen von wasserabsorbierenden Polymerteilcheii, thennoplasti- 
schen Klebstoffe und Feinteilchen kana auf beliebige Weise erfolgen. Vorausset- 
zung zur Herstellung der erfindungsgemaUen pulverfonnigen wasserabsorbieren- 
den Polymere ist jedoch, dass zumindest eine Kontaktzeit zwischen wasserabsor- 
bierenden Polymerteilchen, thermoplastischem KlebstofF und Feinteilchen ein- 
gehalten wird, die eine durch den thennoplastischen Klebstoff vermittelte Klebe- 
veibindung zwischen mindestens einem wassarabsorbierenden Polymerteilchen 
und niindestens einem Feinteilchen erlaubt Vorzugsweise wird die Kontaktzeit so 
bemessen, dass mSglichst kleme Aggregate entstehen, die Idealerweise jeweils 
nur ein wasserabsorbierendes Polymerteilchen und ein oder mehrere durch den 
thermoplastischen Klebstoff auf der Oberflache des wasserabsorbierenden Poly- 
merteilchens aufgebrachte Feinteilchen umfassen. Es soil vorzugsweise verraie- 
den werden, dass sich durch zu lange Kontaktzeiten aus mehreren wassOTbsorbie- 
renden Polymerteilchen bestehende Agglomerate durch die Klebewirkung des 
thermoplastischen Klebstoffes bilden. 

Das Zusammenbringen der wasserabsorbierenden Polymerteilchen, des thermo- 
plastischen Klebstoffs und der Feinteilchen kann im Rahmen des erfindungsge- 
maBen Verfahrens auf beliebige Weise erfolgen. So konnen beispielsweise die 
thennoplastischen KlebstofFe in partikularer Form sowie die Feinteilchen mit.den 
wasserabsorbierenden Polymerteilchen bereits wahrend des Herstellungsprozesses 
fiir die wasserabsorbierenden Polymerteilchen in Kontakt gebracht werden. Ge- 
eignet ist hierzu beispielsweise ein Kontaktieren der wasserabsorbierenden Poly- 
merteilchen mit den thermoplastischen Klebstof^artikeln und den Feinteilchen ira 
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Rahmea einer Nachvemetzung des wasserabsorbierendent Polymerteildiens, wie 
sie ublicherweisebei der Herstellung von Superabsorbem durchgefuhrt wird. 

Hinsichtlich der Reihenfolge des in Kontakt bringras der einzelnen Komponenten 
sind verschiedene Vorgehensweisen mogjich. 

In einer Ausfuhnmgsform des erfindungsgemaUen Verfahrens werden zunachst 
die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit dem partikulareri thennoplasti- 
schen Klebstoff in fester Form vennischt. Die auf diese Weise 'mit dem thermo- 
plastischen Klebstoff in Kontakt gebrachten wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chen konnen anschlieiJend mit den Feinteilchen vennischt werden. Um eine dutch 
den thermoplastischen Klebstoff vermitteltes Anheften der Feinteilchen auf der 
Oberflache der wasserabsorbierenden Polymerfeinteilchen zu bewirken, muss der 
thermoplastische Klebstoff durch eine Temperaturerhohung zunachst auf eine 
Temperatur oberhalb der Schmelz- oder Glasiibergangstemperatur erhitzt werden, 
so dass er ein Idebriges Verhalten zeigt Dabei kann das Erhitzen zu einem Zeit- 
punkt erfolgen, in dem die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit dem ther- 
moplastischen Klebstoff, aber noch nicht mit den Feinteilchen in Kontakt ge- 
bracht worden sind. In diesem Fall wird, die Mischung aus den Polymerfeinteil- 
chen und dem thermoplastischen Klebstoff auf eine Temperatur oberhalb der 
Schmelztemperatur des thermoplastischen Klebstoffes entsprechend erhitzt und 
diese Mischung an^chlieJJend mit den Feinteilchen in Kontakt gebracht. Um eine 
unerwiinschte Agglomeration der wasserabsorbierenden Polymerteilchen zu yer- 
meiden, kann es dabei von Vorteil sein, die mit dem Klebstoff in Kontakt ge- 
brachten Polymerteilchen voriibergehend auf eine Temperatur unterhalb der 
Schmelztemperatur des thermoplastischen Klebstoffes abzukiihlen. Wahrend die- 
ser Abkuhlphase sollten die wasserabsorbierenden Polymerteilchen bewegt wer- 
den. Eine derartige Bewegung kann beispielsweise durch Riihren, Schiitteln oder 
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FlieBea oder dergleichen verursacht werden. Nach dem in Kontakt bringea der mit 
dem thermoplastischen BClebstoff beschichteten wasserabsorbierenden Polymer- 
teilchen mit den Feinteilchen muss die Temperatur wieder auf eine Temperatur 
oberhalb der Schmelz- odCT Glasubergangstemperatur des thermoplastischen 
KlebstofFes erhoht werden, um eine Haftvermittlung zwischen den wasserabsor- 
bierenden Polymerteilchen imd den Feinteilchen sicherzustellen. Zudem konnen 
in einer anderen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens die wasserab- 
sorbierenden Polymerteilchen zunachst mit den Feinteilchen vermischt und an- 
schlieBend der thennoplastische Klebstoff zugegeben werden, worauf die Erwar- 
mung zum Schmelzen des thermoplastischen Klebstofife folgt. So kann eine ho- 
mogenere Mischmg der Feinteilchen mit den wasserabsorbierenden Polymerteil- 
dien erhalten werden, was zu weniger Staubbildung und einer verbesserten FlieB- 
fahi^eit fiihrt. 

Moglich ist aber audi, den thermoplastischen Klebstoff zu einem Zeitpunkt zu 
erhitzen, in dem er noch nicht mit den wasserabsorbierenden Polymerteilchen in 
Kontakt gebracht wurde. In diesem Fall wird zunachst der thermoplastische Kleb- 
stoff auf eine Temperatur oberhalb der Schmelz- oder Glasubergangstemperatur 
des thermoplastischen Klebstoffes erhitzt.und anschUeBend mit den wasserabsor- 
bierenden Polymerteilchen in Kontakt gebracht. Die auf diese Weise mit dem 
fliermoplastischen Klebstoff m Kontakt gebrachten wasserabsorbierenden Poly- 
merteilchen werden anschlieBend mit dem Feinteilchen vermischt, wobei auch 
bier zur Vermeidung der Bildung groBerer Agglomerate eine zwischenzeitige Ab- 
kuhlung erfolgen kann. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird wie 
vorstehend verfahren, mit dem Unterschied, dass zunachst die Feinteilchen mit 
dem partikularen thermoplastischen Klebstoff in fester Form vermischt werden 
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und anschlieBend die mit dem thennoplastischen Klebstoff in Kpntakt gebrachten 
Feinteilchen mit anschlieBend mit den wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
vermischtwerden. 

In einer besonders bevorzugten Ausfiibnmgsform des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens jedoch werden die Feinteilchen, die wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
und der thennoplastische Klebstoff zeitgleich miteinander in Kontakt gebracht 
Dabei kann der thennoplastische Klebstoff in partikularer Form bei einer Tempe- 
ratur unterhalb der Schmelztemperatur mit den wasserabsorbierenden Polymer- 
teilchen und den Feinteilchen vermischt nnd die so erhaltene Mischung anschlie- 
Bend auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztemperatur des thennoplastischen 
Klebstoffes erhitzt werden, nm die Haftvermittixmg durch den thennoplastischen 
Klebstoff zwischen den Feinteilchen und den wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chen sicherzustellen. Moglich ist auch, den fhqnnoplastischen Klebstoff zunachst 
auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztemperatur zu erhitzen und den so er- 
hitzten themioplastischoi Klebstoff zusammen mit den Feinteilchen und den was- 
serabsorbierenden Polymerteilchen zu vemdschen. Auch in dieser Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Verfahrens kann es sinnvoU sein, zur Vermeidung 
einer unerwunschten Agglomeration der wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
die mit dem Klebstoff in Kontakt gebrachten Polymerteilchen voriibergeheaid auf 
eine Ternperatur unterhalb der Schmelz- oder Glasiibergangstemperatur des ther- 
moplastischen Klebstoffes abzukiihlen. Wahrend dieser Abkiihlphase sollten die 
wasserabsorbierenden Polymerteilchen bewegt werden. 

Das in Kontakt bringen der wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit dem ther- 
moplastischen Klebstoff und den Feinteilchen kann in dem Fachmann bekannten 
Mischaggregaten erfolgen. Geeignete Mischaggregate Komponenten sind z. B. 
der Patterson-KeUey-Mischer, DRAIS-Turbulenzmischer, Lodigemischer, Ru- 
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berg-Mischer, Schneckemnischer, Tellermischer und Wiibelschichtmisdier sowie 
kontiimierlich fordemde, vorzugsweise seiikrechte.Mischofen, in denen die Parti- 
kel mittels rotierender Messer in schneller Frequenz gemischt wird imd die be- 
wegliche, beheizte Fordennittel aufweisen. 

Es ist erfindungsgemaB bevorzugt, warm die pxilverfonnigen wasserabsorbieren- 
den Polymere in einem weiteren Verfahrensschritt im Oberflachenbereich nach- 
vemetzt werden, wobei diejenigen Nachvemetzungsmittel bevorzugt sind, die 
bereits im Zusaipmenhang mit den erfindungsgemaflen pnlverfonnigen wasserab- 
sorbierenden Polymeren als bevorzugte Nachvemetzer genannt wurden. 

Fur den Zeitpunkt der Nachvemetzung wahrend des erfindungsgemSBen Verfah- 
rens gibt es mehrere Moglichkeiten. 

' In einer Ansfuhrungsfonn des erfindungsgemafien Verfahrens erfolgt die Nach- 
vemetzung, bevor die wasserabsorbierenden Polymerteilchen mit dem themo- 
plastischen KlebstofFund den Feinteilchen in Kontakt gebracht wurden In diesem 
Fall werden die Polymerfeinteilchen mit dem Nachvemetzer, vorzugsweise niit 
einem Fluid beinhaltend ein Losungsmittel, vorzugs>yeise Wasser, organische 
Losungsmittel wie Methanol, Ethanol, l-Propanol oder 2-Propanol, oder eine Mi- 
schung aus mindestens zwei davon, und den Nachvemetzer, in Kontakt gebracht. 
AnschlieBend werden die mit dem Nachvemetzer in Kontakt gebrachten wasser- 
absorbiorenden Polymerteilchen auf eine Temperatur in einem Bereich von 50 bis 
300^*0, vorzugsweise in einem Bereich yon 100 bis 250°C und besonders bevor-. 
zugt in einem Bereich von 150 bis 200^C erhitzt, urn die Nachvemetzung durch- 
zufiihren. AnschlieBend werden die so nachvemetzten Polymerteilchen in der vor- 
stehend beschriebenen Weise mit dem thermoplastischen Klebstoff und den Fein- 
teilchen in Kontakt gebracht 
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In einer anderen Ausfuhrungsfonn des erfindungsgemafien Verfahrens erfolgt die 
Nachvemetzung, nachdem die wasserabsorbiCTenden Polymerteilchen mit dem 
thermoplastischen Klebstoff und den Feinteilchm in Kontakt gebracht wurden. In* 
diesem Fall werden die pulverffirmigen wasserabsorbierenden Polymere, in des- 
sen Oberflachenbereich die Feinteilchen mittels des thranoplastischen KlebstofFs 
immobilisiert sind, in der vorstejiend beschriebenen Art und Weise nachvemetzt. 

In einer bevorzugten Ausfiamingsform des erfindungsgraiaBen V^rfehrens erfolgt 
die Nadivemetzung wahrend des in Kontakt bringens der wasserabsorbierenden 
Polymerteilchen mit dem thermoplastischen Klebstoff und den Feinteilchen. Da- 
bei ist es besonders bevorzugt, dass die wasserabsorbierenden Polymerteilchen 
mit dem vorzugsweise partikularen fheraioplastischen Klebstoff, den Feinteilchen 
und dem Nachvemetzer, vorzugsweise dem Nachvemetzer in Form eines Fluids 
umfassend den Nachvemetzer und dn Losungsmittel, vemaischt und anschlieUend 
auf eine Temperatur oberhalb der Schmelztonperatur erhitzt werden. 

Vorzugsweise wird der Nachvemetzer in einer Menge in einem Bereich von 0,01 
bis 5 Gew,-%, besonders bevorzugt in emem Bereich von 0,3 bis 3 Gew.-% und 
dariiber hinaus bevorzugt in einer Menge in einem Bereich von 0,5 bis 1,5 Gew.- 
%, jeweils bezogen auf das Gewicht der wasserabsorbierenden Polymerteilchen, 
eingesetzt. Wird der Nachvemetzer in Form eines Fluids, vorzugsweise in Form 
einer wassrigen LSsung oder Dispersion eingesetzt, so enthalt dieses Fluid den 
Nachvemetzer vorzugsweise in einer Mmge in einem Bereich Von 10 bis 80 
Gew.-%, besonders bevorzugt in emer Menge in emem Bereich von 30 bis 70 
Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt in einer Menge in emem Bereich von 40 
bis 50 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Fluids. 
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Die Erfindamg betrifft auch die durch das vorstehend beschriebene Verfahren er- 
haltlichen pulverfoxmigen wasserabsorbierenden Polymere, wobei diese pulver- 
foimigen wasserabsorbierenden Polymere vorzugsweise die gleichen Eigenschaf- 
ten aufweisen wie die eingangs beschriebenen, erfindungsgemaJJen pulverSrmi- 
gen wasserabsorbierenden Polymere. 

Besonders bevorzugt sind die durch das erfindungsgemafie Verfahren erhaltlichen 
ptdverformigen wasserabsorbierenden Polymere dwell 

PI einen Fliefi-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13 vorzugsweise im Bereich 
von 3 bis 9 und besonders bevorzugt im Bereich von 4 bis 8 und daruber 
hinaus bevorzugt im Bereich von 5 bis 7; oder 

P2 einen Staubanteil von hochstens 6, vorzugsweise hochstens 4, besonders 
bevorzugt hochstens 2, 

gekennzeichnet. 

Es ist erfindungsgemaiS weiterhin bevorzugt, dass die erfindungsgemafien pulver- 
formigen wasserabsorbierenden Polymere und die ditrch das erfindungsgemaBe 
Verfahren erhaltlichen pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere mindes- 
tens eine, vorzugsweise jede, der folgenden Eigenschaflen aufweisen: 

P3 einen Attrition-Index Ai im Bereich von 1 bis 17, vorzugsweise im Berdch 
von 1,1 bis 15 und besonders bevorzugt im Bereich von 1,5 bis 10; 

P4 eine Attrition-Differenz Ad im Bereich von 0 bis 7, vorzugsweise im Be- 
reich von 1,1 bis 6 und besonderes bevorzugt im Bereich von 1,5 bis 3; 
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P5 eine Retention bestimmt nach ERT 441.1-99 von mindestens 20 g/g, 
vorzugsweise jnindestens 25 g/g vnd besonders bevorzugt mindestens 27 
g/g sowie dariiber hinaus bevorzugt im Bereich von 27 bis 35 g/g. 

Die sich aus den vorstehenden Eigenschaften PI bis P5 ergebenden Eigenschafts- 
kombinationen von zwei oder mehr dieser Eigenschaften stellen jeweils bevorzug- 
te Ausfuhnmgsfonnen der vorliegenden Erfindung dar. Weiterhin bevorzugt sind 
die erfindungsgemaJJen pulverfonnigen wasserabsorbierenden Polymere rait nach- 
folgend als Ziffer oder Zifferkombinationen dargestellten Eigenschaften oder'Ei- 
genschaftskombinationen: P1P3P4P5, P1P5, P1P3P5, P3P5 oder P1P2P3P4P5. 

In einer Ausfuhrungsft)rm betrifft die Erfindung ein pulverformiges wasserabsor- 
bierendendes Polymer, beinhaltend zu mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 75 Gew.-% nnd besonders bevorzugt mindestens 95 Gew.-% einer 
vemetzten, teilneutralisierten, vorzugsweise im Bereich von 60 bis 80 Mol-% 
neutralisierten, Polyacrylsaure und mit mindestens einer, vorzugsweise jeder, der 
Eigenschaften PI bis P5, vorzugsweise der Eigenschaflskombinationen 
P1P3P4P5, P1P5, P1P3P5 und dariiber hinaus bevorzugt die Eigerischaftskombi- 
nation P3P5. 

Es ist weiterhin bevorzugt, dass mindestens 50 Gew."%, besonders bevorzugt 
mindestens 70 Gew.-% und dariiber hinaus bevorzugt mindestens 90 Gew.-% der 
durch das erfindungsgemafie Verfahren erhaltlichen pulverformigen wasserabsor- 
bierenden Polymere sowie dor. erfindungsgemaUen pulverfiJnnigen wasserabsor- 
bierenden Polymere eine durch Siebanalyse bestimmte Teilchengrofle im Bereich 
von groBer 50 bis 2.000 um, bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 1.500 \im 
und daruber hinaus bevorzugt in einem Bereich von 200 bis 1 .200 |xm besitzen. 
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Bei dem erfindungsgemaBen Transportverfahren dTirchstr6m«i die durch das er- 
findungsgemaBe Verfahren erhatlichen pulveriBiinigen wasserabsoibiereaden 
Polymere oder die erfindungsgemaBen pulverformigen wasserabsorbi^enden Po- 
lymere cine Rohre, wobei die Rohre vomigsweise einen Teil einer Aniage zur 
Herstellung eines wasserabsoibierenden Polymers oder eines Dosiersystems fur 
ein wasserabsoibierendes Polymer bildet. Derartige Dosiersysteme konnen bei- 
spielsweise beim Beladen von Contain^i oder Sacken verwand werden oder fin- 
den sich in Airlaid- oder Windelmaschinen. Besonders bevorzugt handelt es sidtx 
bei der Rohre um diejenige Rohre, in der die pulverffirmigen wasserabsorbieren- 
den Polymere geleitet werden, wenn sie mit einem faseriSrmigen Material, wie 
beispielsweise BaximwoUfasem, in Kontakt unter Bildung eines absorbierenden 
Cores bzw. Kerns gebracht werden, 

Der erfindungsgem'aBe Verbund beinhaltend ein zuvor definiertes pulverffinniges 
wasserabsorbierendes Polymere und ein Substrat. Vor2ugsweise sind das erfin- , 
dungsgemaBe pidverformige wasserabsorbi^ende Polymer und das Substrat fest 
miteinander verbunden. Als Substrate sind Folien aus Polymeren, wie beispiels- 
weise aus Polyefliylen, Polypropylen oder Polyamid, Kdetalle, Vliese, Fluff, Tis- 
sues, Gewebe, naturUcbe oder synthetische Fasem, oder andere Schaume bevor- 
zugt 

ErfindungsgemaB sind als Verbund Dichtmaterialien, Kabel, absorbiorende Cores 
sowie diese enthaltende Windebi und Hygieneartikel bevorzugt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung eines Verbunds werden 
ein erfindungsgemaBes pulverfiiimiges wasserabsorbierendes Polymer oder ein 
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durch das erfindungsgemafie Verfahren erhaltliches pulverformiges wasserabsor- 
bierendes Polymer xuid ein Substrat vmd ggf. ein geeignetes Hil&mittel mitdnan- 
der in Kontakt gd^racht w^den. Das in Kontakt bringea erfolgt vorzugsweise 
durch Wetlaid- und Airlaid- Verfahren, Kompaktieren, Extrudieren und Mischen. 

Zudem betrifft die Erfindung ein Verbnnd, der durch das vorstehende Verfahren 
erhaltlich ist. 

Femer betrifft die Erfindung chemische Prodnkte, insbesondere Schaume, Forta- 
korper, Fasem, Folien, Filme, Kabel, Dichtungsmaterialien, fliissigkeitsaufheh- 
mende Hygieneartikel, Trager fur pflanzen- oder pilzwachstutnsregulierende Mit- 
tel oder Pflanzenschutzwirkstofifen, Zusatze fur Baustoffe, Verpackungsmateria- 
iien Oder Bodenzusatze, die das erfindungsgemafie pulverformige wasserabsorbie- 
rende Polymer oder das dmch das erfindnngsgemaBe Verfahren erhaltliche pul- 
verformige wasserabsorbierende Polymer oder den vorstehend beschriebenen 
Verbund beinhalten. Diese- chemischen Produkte zeichnen sich insbesondere 
durch eine besonders gute biologische Abbaubarkeit aus. 

AuBerdem betrifft die Erfindung die Verwendung des erfindungsgemaBen pulver- 
formigen wasserabsorbi^end^ Polymers od^ des durch das erfindungsgemafie 
Verfahren erhaltlichen pulverfoimigen wasserabsorbiermden Polymers oder des 
zuvor beschriebenen Verbundes in Hygieneprodukten, zur Hochwasserbekamp- 
fung, zur Isolierung gegen Wasser, zur Regulierung des Wasserhaushalts von Bd- 
den oder zur Biehandlung von Lebmsmittehi. 

SchlieBIich betrifft die Erfindung auch die V^rw^dung eines thermoplastischen 
Klebstoffes zur Veranderung des HieB-Wertes (FFQ oder des Staubanteils bei 
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diesen thermoplastischen KlebstofF beinhaltenden pulverfiiimigen wasserabsor- 
bierenden Polymeren gegenuber diesen thermoplastischen Klebstoff nicht bem- 
haltenden pulverformigen wasserabsorbierenden Polymeren, wobd als thermo- 
plastischer Klebstoff diejemgen Klebstoffe bevorzugt sind, die ba:eits im Zusam- 
menhang mit den erfindungsgemafien pulverformigen wasserabsorbierenden 
iClebstoffen genaimt wurden. 

Die Erfindwng wird nun anhand von Testmethoden nnd nicht limitierenden Bei- 
i spielen naher erlautert 


Testmethoden 
Besttmmung des FFC-Wertes 

Der FFC-Wert gibt Auskunft nber die FlieBeigenschaften eines Schiittgutes in 
einem Silo. Bei der Messung wird das Schuttgut verschiedenen Belastungen aus- 
gesetzt. Das Fliefiverhalten lasst sich wie folgt oharakterisieren; 

FFC < 1 nicht flieiJend 

1<FFC<2 sehrkohasiv 

2<FFC<4 kohasiv 

4 < FFC < 10 leicht flieUend 

10 < FFC freiflieSend 
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Gutes FlieBverhalten liegt^dann vor, wenn ein Schuttgut ohne groBen Aufwand 
zum FlieBea zu bringen ist, z. B. wenn das Schuttgut ohne' Verfestigung aus einem 
Trichter oder einem Silo auslaufl Bei schlecht flieBenden Schuttgutem kdmmt es 
zu AuslaufetSrungen oder sie verfestigen sich wShrend des Transports oder der 
Lagerung. Mit dan Begri£f ,^eBen" ist gemeint, dass sich das Schuttgut auf- 
grand von Belastung plastisch verformt. 

Weitere Angaben zu der genauen Durchfuhrung des Tests zur Bestimmung des 
FFC sind den Artikeln von Herm Dr. Ing. Dietmar ScKulze „Das automatische 
Ringschergejrat RST-Ol.pc" aus dem Februar 2002 und „FlieJ3eigenschaften von 
Schuttgutem und verfahrenstechnische Siloauslegung" aus dem Jahr 2002 zu ent- 
nehmen. Bei dem vorliegen Messungen wurde die manuell betriebene Variante 
des Ringschergerats RST-01 .01 verwendet. 

Bestimmung des Staubanteils 

Der Staubanteil mit einem Gerat der Finna Palas, Deutschland des Typs „Dust 
View" bestimmt. Hierzu wird eine Probe von 30,00 g in ein Trichterrohr gegeben. 
Zu Begiim der Messung SflQiet sich eine TrichterU^pe automatiSch und die Pro- 
be fallt in ein Staubreservoir. Nun wird die Verringerung ernes Laserstrahls (Ab- 
nahme. der Transmission) durch die Staubbildung gemessen. Dieser Wert dient der. 
Bestimmung des Staubanteils, d.h. der Trubung, in Prozent mit einer Skala von 1 
bis 100. Der Staubanteil ergibt sich aus einem Startwert am Beginn der Messung 
imd einem nach 30 Sekunden gemessenen Staubwert zur Bestimmung des schwe- 
benden Anteils. Somit ergibt sich der Staubanteil aus d^ Summe aus Startwert 
und Staubwert. 


-53/66- 


wo 2005/011860 


PCT/EP2004/008184 


BESTIMMUNG DBS ATTRiriON-DSTDEX UND DER ATTRmON-DlFFERENZ 

Hierzu wii'd die in Fig. 1 dargestellte Testvorrichtung eingesetzt. Diese besteht 
aus einem Trichter 1 zum Einfiihreii einer Probe in eine Probenkaimner 2. Zwi- 
schen dem Trichter und der Prbbenaufiiahmekammer 2 ist eine Leitung mit einem 
Lad.eventil VI und einer unter dem Ladeventil VI angeordneten mit einem Gasre- 
gulationsventil V2 versehenen Zuleitung vorgesehen. Uber V2 wird ein Druck 
von 4>3 bar auf die Probenaufiiahmekammer 2 aufgebracht. Diese besteht ans ei- 
nem Zylihder mit einem Durchmesser von 9 cm und einer Lange von 16 cm. An 
diesen Zylinder schliefit sich ein stumpfkegelformiger Unterbereich an, der eine 
untere OflEhung mit einem Durchmesser von 4 cm besitzt. Daran schlieiJt sich ein 
2 cm langes Rohr mit einem Durchmesser von 4 cm an, das wiederum in einen 
weiteren stumpfkegelformigen Durchlauf mit einer Lange von 4,5 cm und einem 
unteren Durchmesser von 1,75 cnx mundet. ffieran schliefit sich ein Kammeraus- 
lassventil V3 .ai:i. Auf V3 folgt uber ein Kurvenstixck von 90"* von 4,5 cm Lange 
eine Rohrleitung mit einem Innendurchmesser von 10 mm und einer Gesamtlange 
von 1101 cm. Die Rohrleitung beginnt mit einem geraden Abschnitt von 30 cm, 
hierauf folgen mit Kurvenstuck von 90° von 4,5 cm Lange verbundene 16 gerade 
Abschnitte mit einer Lange von je 60 cm, die liber 180° Kurvenabschnitte von 
jeweils 4,5 cm miteinander verbunden sind. An die 16 Abschnitte schliefit sich ein 
weiterer gerader Abschnitt von 30 cm Lange uber ein Kiarvenstiick von 90° und 
4,5 cm Lange an. Dieser Abschnitt miindet in eine Probensammelkammer 4, die 
sich in ihren Aufbau von dec Kammer 2 nur dadurch unterscheidet, dass anstelle 
eines Oberdeckels ein Filteibeutel mit einer im Vergldch zu den TdlchengroBen' 
der Proben deutlich kleineren PoraagroBe angebracht ist. Die Probensammel- 
kammer wird unten dutch ein Probenentnahmeventil V4 abgeschlossen, Alle Me- 
tallteile dec vorstehend beschriebenen Testvorrichtung sind aus 316Alloy Saines 
Steal gefertigt. Bei den Rohren handelt es sidi um Stand. Stock Pipes. Die Innen- 
flachen der einzelnen Komponenten der Vorrichtung sind gjatt Ventile des Typs 
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20SS0R-02-LL-9102 von der Finna Milwaukee Valve Company, USA wurden 
eingesetzt. 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung wird wie folgt betrieben: 
Schritt 1 - Probeabeschickung 

Die Ventile VI, V4 sind ofifen, die Ventile V2 und V3 sind geschlossen. 50 g eir 
ner Probe wird uber den Trichter 1 in die Kammer 2 eingefiillt 

Schritt 2 - Probentransport 

Die Ventile werden in folgender Reihenfolge bedient: a) VI schliefien, b) V2 ofF- 
nen, c) V3 schlieBen. Nachdem die Rohrleitung keine durch den Probendurchgang 
bedingten Schwingungen mehr zeigt, sind folgenden Ventilstellungen einzustel- 
len: a) V2 schliefien, VI ofi&ieni V3 schliefien. 

Schritt 3 - Pjobenentnahme 

Zur Probenentnahme wird ein Gefafi unter V4 gestellt und durch vorsichtiges 
Of&en von V4 die Probe in das GefaB zur weiteren Untersuchung gefullt An- 
schliefiend wird V4 wieder geschlossen. 
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Die Prpbe wird sowohl vor Schritt 1 als auch nach Schritt 3 zur Bestiininung des 
Staubanteils vor (Svota) und nach Attrition (S„achA) der Bestimmimg nach DIN 
55992-2 unterzogen. 

Der ,Attrition-Index" A; ergibt sich aus Aj = SnachA / SyorA 
Die ,'Attrition-Differenz" Ad ergibt sich aus Ad = S„achA - SvorA 

Beispiele 

In den nachfolgenden Beispielm wird als Voiprodukt eine teilchenformige, 
schwadi vemetzte, teihieutralisierte Polyacrylsaure eingesetzt, die bei der Firma 
Stockhausen GmbH & Co. KG imter der Handelsbezeichnung FAVOR® des Typs 
Z3050 kommerziell erhaltlidi ist. Diese besitzt eine Retention von 33 g/g nnd 
einen Staiibanteil von 3,7. 

BmSPlELl 

Herstellnng der eriSndungsgemafien pulverKrmigen wasserabsorbierenden Poly- 
mers; 

1.000 g des Voiprodukts wurden mit den in der Tabelle 1 angegebenen Mengen 
an Feinteilchen imd thennoplastischem KlebstofFin einem Verdkahnischer (MTI- 
Mischtechnik Industrieanlagen GmbH, Typ LM 1 .5/5) vorgelegt und bei 750 upm 
mit 40 g 25 Gew.-%iger Ethylencarbonatlosung versetzt. 
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bas beschichtete Vorprodukt wurde in einem Gericke-Pulverfiirderer (Gericke 
GmbH, Typ GLD 75) uberfuhrt und kontmuierlich mit einer Forderleistimg von 
20 g/nm in einen Labor-Nara-Reaktor (HTM Reetz GmbH, Typ Laborpaddelmi- 
scher ,>Imi-Nara H") geSrdert Die Verwdlzeit im Trockner betrag ca. 90 Minu- 
ten und das Produkt wird auf 185-195^0 Maximaltemperatur erhitzt Wahrend 
dieser Zeit trat die Nachvemetztmg ein imd der thermoplastische Klebstoff wurde 
geschmolzen, beeinflnsste das FlieBverhalten, verteilte sich auf der Oberfladie 
und band die Feinteilchen an der Oberflache der wasserabsotbierenden Polymer- 
teilchen. 


Tabelle 1 


Versuch 
Nr. 

Feinteilchen 

Menge an 

Feinteil- 

ch^ 

Thermo- 
plast Kleb- 
stoff 

Menge ' an 
thermoplasti- 
schem Kleb- 
stoflf 

FFC 

Staubanteil 

1 

(HBr 
7/127) 

MgHP04'3H2 
0 (< 50 ixm) 

l,OGew.- 
% 

SchaettiFix^ 

0,5 Gew.-% 

5,4 

0,2 

2 

(HBr 
7/128) 

Tedmocell®' 
75 (Cellulose- 
Faser < 75 
Jim) 

l,OGew,- 
% 

SchaettiFix** 
386^) 

0,5 Gew.-% 

4,3 

0,1 


tl Produkt der Finna Schaetti AG, Zfirich, Schweiz; Schmelzbereich: 130-160«C, Schmelz- 


viskositatbei IGO'C: 520 Pa-sec, thermische Stabilitat: UO^'C. 
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BEISPIEL2 

Die in der Tabelle 2 zusammengestellten Ergebnisse wurden wie unter Beispiel 1 
beschrieben mit den in Tabelle 2 angegebenen Stoffen und Mengen md 60g der 
25 Gew.-%igen Ethylencaibonatlosung hergestellt. Die Proben wurden dem Attri- 
tion-Test unterzogen. Der FFC-Wert wurde nach Durchfuhrung des Attrition- 
Tests bestimmt. Der CRC-Wert wurde vor und nach Durchfuhrung des Attrition- 
Tests bestinunt. ' . ' 

Tabelle 2 



Kontrolle 

Vestanielt'^'4481 

SchaettiFix® 386 

Versuch Nr. 

3 

4 

5 

Menge an tfaennoplas- 
tischem Klebstoff 


0,3 Gew.-% 

0,3 Gew.-% 

Staubanteil^^ SvnrA 

0.44 

0.40 

0,39 

Staobanteil^' Snxr^A 

7.53 

3.48 

3.05 

Ai 

17.11 

8.7 

8.97 

Aa 

7.09 

3.08 

2.66 

FFC vor Attrition-Test 

8.7 

4.6 

5,0 

CRC-Wert vor Attriti- 
on-Test [g/gl 

27,3 

27,5 

27,2 


Produkt der Degussa AG, Dusseldorf, Deutschland 


Vier&chbestinmiung 
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Beispiel 3 

Herstellung eines pulverformigen wasserabsorbierenden Polymers durch Be- 
schichtung mit einem thermoplastischen Klebstoff in Gegenwart von Superabsor- 
berfeinteilchen: 

1.000 g des Vorprodukts wurde mit der in der Tabelle 3 angegebenen Menge an 
theraioplastischem Klebstoff in einem Vertikalmischer (MTI-Mischtechnik In- 
dustrieanlagen GmbH; Typ LM 1.5/5) vorgelegt und bei 750 rpm mit 40 g 25 
Gew.-%iger Ethylencarbonatlosung besphichtet. 

Das beschichtete Vorprodukt wurde in einem Gericke-Pulverforderer (Gericke 
GmbH, Typ GLD 75) uberiRihrt und kontinuierlich mit einer Forderleistung von 
20 g/min in einen Labor-Nara-Reaktor (HTM Reetz GmbH, typ Laboipaddelmi- 
scher ,JMiiu-Nara U") geffirrfert. Die Verweikeit im Trockner betmg ca. 90 Minu- 
ten und das Produkt wird auf 185-195**C Maximaltemperatur erhitzt Wahrend 
dieser Zeit trat die Nachvemetzung ein und der theraaoplastische Klebstoff wurde 
geschmolzen,. beeinflusste das FlieJJverhalten und verteilte sich auf der Oberfla- 
che. 


1 
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Tabelle 3 


Verstich 
Nr. 

Feinteilchen 

Menge an 
Feinteilchen 

Thermoplast 
Klebstoff 

Menge an 
thermoplaS" 
tischem 
Klebstoff 

FFC 

Staubanteil 

6 

(HBr 
7/126) 



SchaettiFix'^ 
386 

0,5 Gew.-% 

5,1 

0,4 

7 

Kontrolle 

(HBr 

7/125) 






4,5 


Die Beispiele zeigen, dass dnrch die Verwendung von themoplastischen Kleb- 
stoffei sowohl das wasserabsorbierende Polymer begleitende Superabsoxberfein- 
teilchen als auch weitere von dem wasserabsorbierenden Polymer verschiedene 
Feinteilchen an wasserabsorbierende Polymerteilchen mit hoher StabiUtat und 
Verringerung des Staubanteils gebnnden werden konnen, ohne dass die Saugei- 
genschaften wie Retention des so erhaltenen wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chens oder FlieBfahigkeit leiden. 
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PaibntansprOche 

1 . Pulverformige wasserabsorbierende Polymere, beinhaltend als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew.-% *eines Feinteildiens mit emoc TeilchengrSBe von 
weniger als 200* um, 

0,001 bis 10 Gew.-% eines thermoplastischen KlebstofFs, 
60 bis 99,998 Gew.-% eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens 
mit dner Teilchengrdfie von 200 \im und mehr, 
wobei 

die- Feinteilchen mit der Oberflache des wasserabsorbierenden Polymerteil- 
chens iiber den thermoplastischen Schmelzklebstoff verbunden sind und die 
pulverformigen wasserabsorbierenden Polymere entweder 

einen FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 13, oder 

einen Staubanteil von hochstens 6 zeigen. 

2. Pulverformige wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 1, mit einem 
FlieB-Wert (FFC) im B^eich von 1 bis 13 und einem Staubanteil von hochs- 

• tens 6, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der pulverformigen, wasser- 
absorbierenden Polymere. 

3. Pulverformige wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 1 oder 2, wo- 
bei der thermoplastische Klebstoff eine Schmelztemperatur nach ISO 1 1357 
von mindestens 50^C, vorzugsweise von mindestens 60°C und daruber hin- 
aus bevorzugt von mindestens 70°C aufweist 

4. Pulv^rmige wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
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den Anspruche, wobei thennoplastische Klebstofif eine Schmelzviskosi- 
tat nach Brookfield (ASTM E 28) mit einor 27ger Spindel bei einer Tempe- 
ratur von 1 60°C, kleiner als 2000 Pas aufweist. 

5. PxilverfiJrmige, wass^rabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobd der thennoplastische Klebstoff zu mindestens 10 
Gew.-%, vorzugsweise mindestens 50 Gew.-% und besonders bevorzugt 
nundestens 90 Gew.-% ein Polykondensat aufweist. 

6. Pulverformige, wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 5, wobei das 
Pol)4condensat ein Polyesto- ist. 

7. Pulverffinnige wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Ai^riiche, wobei das Feintdlchen zu mindestens 80 Gew.-%, bezogen 

. auf das Gewichtdes Feinteilchens, ein organisches Feinteilchen beinhaltet 

8. Pulverforaiige wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobei das Feinteilchen zu mindestens 80 Gew,-%, bezogen 
auf das Gewicht des Feinteilchens, ein anorganisches Feinteilchen beinhal- 
tet 

9. Pulverformige wasserabsorbierende Polymere nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobei diese im Oberflachenbereich durch einen Oberfla- 
chenvemetzer nachvemetzt sind. 

10. PulverSrmige wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 9, wobei der 
Oberflachenvemetzer mindestens eine organische Verbindung oder mindes- 
tens ein polyvalentes Metallkation beinhaltet. 
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11. Pulverffinniges wasserabsorbierendes Polymer, beinhaltend zu mindestens 
30 Gew.-%, einer vemetzten, teilneutralisierten, vorzugsweise im Bereich 
von 60 bis 80 Mol-% neutralisierten, Polyacrylsaure und mit mindestens ei- 
ner der Eigenschaiten 

P 1 einen FlieB-Wert (FFC) im Bereich von 1 bis 1 3 ; oder 

P2 einen Staubanteil von hochstens 6, 

P3 einem Attrition-Index Ai im Bereich von 1 bis 17; 

P4 einer Attrition-Differenz A<i im Bereich von 0 bis 7, 

P5 einer Retention bestimmt nach ERT 441 .1 -99 von mindestens 20 g/g. 

12. Verfahren zur Herstellung pulverformiger wasserabsorbierender Polymere, 
wobei als Bestandteile: 

0,01 bis 20 Gew.-% eines Feinteilchens mit einer Teilcheng?:6Be von 
weniger als 200 um, 

0,001 bis 10 Gew.-% eines themaoplastischen Kllebstoffs, 

60 bis 99,998 Gew,-% eines wasserabsorbierenden Polymerteilchens 

mit einer TdlchengroBe von 200 jtm und mehr, 

bei einer Temperatur im Bereich von 120 bis 250 °C, bevorzugt 150 bis 220 
und besonders bevorzugt 170 bis 200 ''C mitdnander in Kontakt gebracht 

werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei das in Kontakt bringen in einem konti- 
nuierlich fordemden Misdiofen erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei der Ofen bewegliche, beheizte Forder- 
mittel aufweist. 


-63/66- 


wo 2005/011860 


FCT/EP2004/008184 


•15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, wobei als weiterer Bestand- 
teil dn Nachvemetzo: in Kontakt gebracht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der Nachvemetzer und der thermoplas- 
tische Klebstofif gemeinsam den anderen Bestandteilen zugefiihrt werden, 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, wobei mindestens der Nachvemetzer 
in einer fliissigen Phase vorliegt. 

18. Pnlverfiirniige wasserabsorbierende Polymere, erhaltlich nach emem Ver- 
fahren nadi pinem der Anspruche 12 bis 17. 

19. Pulverformige wasserabsorbierende Polymere nach Anspruch 18 mit min- 
destens einer der in Anspruch 1 1 definierten Eigenschaften PI bis P5. 

20. PulverfiJnnige wasserabsorbierende Polymere nach einem der Anspruche 1 
bis 11, 18 Oder 19, wobei mindestens 50 Gew.-% der pulverfonnigen was- 
serabsorbierenden Polymere eine TeilchengroBe im Bereich von groBer 50 
bis 2.000 Jim besitzen. 

21. Transportverfahren, wobei pulverformige wasserabsorbierende Polymere 
nach einem der Anspruche 1 bis 12, 18 oder 19 eine R5hre durchstrqmt. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, wobei die Rohre einen Teil einer Anlage zur 
Herstellung eines wasserabsorbierenden Polymers oder eines Dosiersystems 
fiir ein wasserabsoibierendes Polymer bildet. 
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23. Verbund, beinhaltead pulverffirmige wasserabsorbierende Polymere nach 
einem der Anspruche 1 bis 12, 18 oder 19. 

24. Chemische Produkte, beinhaltend pulverfoimige wasserabsorbierende Po- 
lymere nach einem der Anspruche 1 bis 12, 1 8 oder 1 9. 

25. Verwendtmg eines thennoplastischen Klebstoffes zur Veranderung des 
Fliefi-Wertes (FFC) oder des Staubanteils bei diesen tiaermoplastischen 
Klebstoff beinhaltenden pulverformigen wasserabsorbierenden Polymeren 
gegenuber diesen thermoplastischen Klebstoff nicht beinhaltenden pulver- 
formigen wasserabsorbierenden Pplymeren. 
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